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BILLIG-ARMATUREN?

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik fiihrt Warentest
durch

Dr. Lutz Weber, Dipl.-Ing. Sigfried Efinger*

Wdhrend Marken-Armaturen durchweg liber akustische Priifzeugnisse
verfiigen, ist dies bei Billig-Produkten, wie sie beispielsweise in Bau-
mdrkten zu teilweise sehr gtinstigen Preisen angeboten werden, héufig
nicht der Fall. Daher stellt sich die Frage, wie es mit der Gerduschent-
wicklung derartiger Armaturen bestellt ist. Um dies zu untersuchen,
wurde vom Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (IBP) in Stuttgart ein
Warentest durchgefiihrt, bei dem Marken- und Billig-Produkte mitein-
ander verglichen wurden. Im Folgenden wird (iber die Ergebnisse der
Untersuchungen berichtet. AufSerdem werden in kurzer Form die wich-

tigsten Grundlagen zum Thema Armaturengerdusche erldutert.
nsgesamt wurden sech-

Izehn in Baumarkten zu-
fallig ausgewahlte Armatu-
ren, unter denen sich sowohl
Marken- als auch Billig-Pro-
dukte befanden, gepriift und
miteinander verglichen.Um
einen direkten Vergleich zu
ermoglichen, wurden aus-
schlieBlich Einhand-Wan-
ne/Brause-Batterien unter-
sucht (diese Art von Arma-
turen ruft wegen des hohen
Wasserdurchflusses erfah-
rungsgemaf besonders star-
ke Gerausche hervor). Eine
Ubersicht der untersuch-
ten Armaturen ist in Tabelle 1
aufgefiihrt.

M Bild 1: Schematische Darstellung des zur Bestimmung des Armatu-
rengerauschpegels nach DIN EN ISO 3822 verwendeten Messaufbaus
(R Messraum, M Mikrofon, W Messwand, L Wasserleitung, D = Druck-
und Durchflussmessung, A gepriifte Armatur, S Wasserschalldampfer,
P geregelte Pumpe, T Wassertank).

*) Dr. Lutz Weber,
Dipl.-Ing. Sigfried Efinger,
Fraunhofer-Institut fir
Bauphysik, Stuttgart.
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Gerduschpriifungen an
Armaturen

Gerauschpriifungen an
Armaturen erfolgen nach ei-
nem in DIN EN I1SO 3822 [2]
genormten Verfahren in ei-
nem speziellen akustischen
Priifstand. Die zu priifende
Armatur wird an ein Stahl-
rohr mit 25 mm Nennwei-
te angeschlossen, das starr
an einer massiven Wand be-
festigt ist. Bei der Messung
werden die von der Arma-
tur erzeugten Gerausche
uber die Rohrwand und die
Wassersaule im Rohr auf die
Wand uibertragen und von
dieser als Luftschall abge-
strahlt. Der hierdurch im an-
grenzenden Raum hervorge-
rufene Gerauschpegel wird
mit einem Mikrofon erfasst.
Der beschriebene Messauf-
bau ist in Bild 1 schematisch
dargestellt.

Um sicherzustellen, dass
sich bei Messungen in ver-
schiedenen Prifstanden
Ubereinstimmende Wer-
te ergeben, wird eine wei-
tere Prifung durchgefiihrt,
bei der an Stelle der Arma-
tur eine genormte Gerdusch-
quelle (das so genannte In-
stallationsgerauschnormal,
IGN) an die Messleitung an-
geschlossen wird. Durch Ver-
gleich mit der IGN-Messung
wird das Gerausch der Arma-
tur rechnerisch auf eine ein-
heitliche Bausituation bezo-
gen, sodass der Einfluss des
Prifstands eliminiert wird.
Der auf diese Weise ermit-
telte Armaturengerdusch-
pegel, L, stellt die maRge-
bende Grole zur akustischen
Kennzeichnung von Armatu-
ren dar. Je niedriger der L,,-
Wert ist, desto leiser ist die
Armatur.

Um Streuungen der Pro-
dukteigenschaften zu be-
rlicksichtigen, werden von
jeder Armatur drei Exempla-
re gepriift, die nach dem Zu-
fallsprinzip aus einer Stich-
probe entnommen werden.
Die Messungen erfolgen bei
einem FlieBdruck von 0,3
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Prufzeugnis

mit besonderen Auflagen
Kennzeichen Bauteilgruppe
Nummer des Priifzeugnisses
Armaturengruppe
Durchflussklasse

M Bild 2: Beispiel fiir ein U-Zeichen mit der im ABP festgelegten
Armaturen-Kennzeichnung (hier fiir eine Waschtischbatterie). Die
Bedeutung der in der Kennzeichnung verwendeten Abkiirzungen ist

im rechten Teil des Bilds erlautert.

und 0,5 Mpa (= 3 bzw. 5 bar).
Fir die akustische Einstu-
fung der Armaturen ist der
lauteste Betriebszustand
maRgebend.

Kennzeichnung von
Armaturen

Armaturen, die tber ein
gultiges akustisches Pruif-
zeugnis verfligen, tragen
eine entsprechende Kenn-
zeichnung, die vom Herstel-
ler an gut sichtbarer Stelle
der Armatur anzubringen ist.
AulRerdem ist auf der Ver-
packung oder dem Beipack-
zettel ein Uberwachungs-
zeichen (U-Zeichen) auf-
gedruckt, das ebenfalls die
erwdhnte Kennzeichnung
enthalt. In Bild 2 ist ein Bei-
spiel fiir ein solches U-Zei-
chen mit Erlauterung der
verwendeten Abkiirzungen
wiedergegeben.

Bei der Kennzeichnung
von Armaturen sind vor al-
lem die Zeichen rechts vom
Schragstrich von Bedeutung.
Das erste Zeichen (die romi-
sche Ziffer | oder Il) bezeich-
net die Armaturengruppe,
wobei Armaturen mit L, <
20dB(A) in Gruppe | und Ar-
maturen mit 20dB(A) < L,,
<30dB(A) in Gruppe Il ein-
gestuft werden (Die ange-
gebenen Grenzen beziehen
sich auf einen FlieRdruck
von 0,3 MPa. Der bei einem
Druck von 0,5 MPa gemesse-
ne Wert darf bis zu 5dB(A)
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hoher sein. Fur Auslaufvor-
richtungen, wie z.B. Riick-
flussverhinderer oder Perla-
toren, gelten 5dB(A) nied-
rigere Grenzwerte als fur
Armaturen. Rechts neben
der Armaturengruppe folgt
ein Buchstabe, aus dem sich
die Durchflussklasse der Ar-
matur entnehmen lasst. Der
Buchstabe hat folgende Be-
deutung:Z 0,151/s,A 0,251/s,
S0,331/s,B0,421/s,C0,501/s,
D 0,631/s (die angegebenen
Werte bezeichnen den maxi-

malen Durchfluss bei einem
FlieBdruck von 0,3 MPa). Bei
Armaturen mit zwei Abgan-
gen, wie z. B. Wannenbatte-
rien, sind zwei Buchstaben
vorhanden, wobei der erste
Buchstabe fiir den Wannen-
und der zweite flr den Brau-
seabgang gilt. Beim Einbau
oder Austausch von Auslauf-
vorrichtungen ist zu beach-
ten, dass Armaturengruppe
und Durchflussklasse tber-
einstimmen missen, da an-
sonsten eine Erhohung des
Gerduschpegels eintreten
kann.

Die Gliltigkeitsdauer von
Allgemeinen Bauaufsichtli-
chen Priifzeugnissen betragt
flinf Jahre. Nach Ablauf die-
ser Zeitspanne ist eine er-
neute Gerauschmessung er-
forderlich, damit das ABP um
weitere flinf Jahre verlangert
werden kann.

Durchfiihrung der Messun-
gen

Die im Rahmen des Wa-
rentests durchgefiihrten
Messungen erfolgten in glei-
cher Weise wie eine genorm-
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M Bild 3: Armaturengerduschpegel L., der sechzehn untersuchten Ein-
hand-Wanne/Brause-Batterien bei einem FlieBdruck von 0,3 MPa. Die
Armaturen Nr.1bis 6 gehoren Gruppe | an. Die librigen Armaturen
verfiigen liber kein akustisches Priifzeugnis. Die beiden horizontalen
Linien bezeichnen die Grenzen der in DIN 4109 festgelegten Armatu-
rengruppen (20 dB(A) < Lsp s 30 dB(A) fiir Gruppe Il und L, < 20 dB(A)
fiir Gruppe I). Armaturen mit L,, > 30 dB(A) halten die schalltechni-
schen Mindestanforderungen nicht ein, sodass kein bauaufsichtliches
Priifzeugnis ausgestellt werden kann.

te Gerauschprifung zur Aus-
stellung eines ABP. Der ein-
zige Unterschied bestand
darin, dass statt drei nur ein
Exemplar jeder Armatur ge-
priuft wurde. Die Armaturen
wurden im Originalzustand
(d. h. mit den jeweils mitge-
lieferten Perlatoren) betrie-
ben, wobei der Wasseraus-
tritt iiber den Wannenaus-
lauf erfolgte.

Ergebnisse
Der fur die untersuchten

Armaturen ermittelte Ge-

rauschpegel ist in Bild 3 wie-

dergegeben. Die wichtigsten

Erkenntnisse aus den dar-

gestellten Messergebnissen

lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

e Obgleich die Anforderun-
gen fiir Armaturengrup-
pe | nicht immer einge-
halten wurden, wiesen die
Armaturen mit giltigem
ABP (Armaturen Nr.1 bis
6) ausnahmslos niedrige
Gerauschpegel auf. Dies
zeigt, dass bauaufsichtli-
che Priifzeugnisse einen
zuverlassigen schalltech-
nischen Eignungsnach-
weis fuir Armaturen dar-
stellen.

e Beiden sechzehn unter-
suchten Armaturen wur-
de in sieben Fallen eine
Uberschreitung des maxi-
mal zuldssigen Gerausch-
pegels von Lap = 30dB(A)
festgestellt. Von den
Uberschreitungen wa-
ren ausschlieBlich Arma-
turen ohne ABP (Armatu-
ren Nr.7 bis 16) betroffen.
Bezogen auf diese Arma-
turen liegt der Prozent-
satz der Uberschreitungen
bei 70 %.

e Der hochste gemessene
Gerauschpegel betrug L,
= 47dB(A). Dieser Wert ist
so hoch, dass bei der be-
troffenen Armatur fast
zwangslaufig mit Larm-
storungen zu rechnen ist.

e Im Gegensatz zu den lb-
rigen Armaturen verflig-
ten alle Armaturen mit
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der obersten Preisklasse
(Preis liber 100 Euro) zu-
meist niedrige Gerdusch-
pegel aufwiesen.

e Bei Erhchung des FlieR3-
drucks von 0,3 auf 0,5 MPa
(3 auf 5 bar) steigt der Ge-
rauschpegel im Mittel um
fast 5 dB(A) an. Zur Ver-
minderung der Armatu-
rengerausche sollte die

wahrleisten mussen, sollten
deshalb ausschlieBlich Ar-
maturen mit gliltigem ABP
verwenden. Dies gilt umso
mehr, als der zulassige In-
stallations-Schallpegel nach
Verscharfung der Anforde-
rungen im Jahr 2001 [3] nur
noch maximal L, = 30 dB(A)
betragt. Dies hat zur Folge,
dass der in DIN g109 Ziffer 7

M Bild 4: Im Gegensatz zu den iibrigen Armaturen verfiigten alle Ar-
maturen mit ABP iiber S-Anschliisse mit Wasserschalldampfer. Hie-
raus ergibt sich, dass die eingebauten Dampfer als wichtigste Ursa-
che fiir die unterschiedliche Gerduschentwicklung der Armaturen an-
zusehen sind.

ABP liber S-Anschlisse
mit Wasserschalldampfer.
Hieraus ergibt sich, dass
die eingebauten Damp-
fer als wichtigste Ursa-
che fiir die unterschiedli-
che Gerauschentwicklung
der Armaturen anzusehen
sind. Die Pegeldifferenz
zwischen den Armatu-

ren mit und ohne Damp-
fer betragt im Mittel etwa
13dB(A).

Zwischen dem Preis einer
Armatur und ihren akus-
tischen Eigenschaften be-
steht kein eindeutiger Zu-
sammenhang. Allerdings
ist festzustellen, dass die
untersuchten Armaturen

Tabelle 1: Ubersicht iiber die untersuchten Armaturen. Zur Ermitt-
lung der Produktattraktivitat wurde eine Befragung mit 34 Teilneh-
mern durchgefiihrt, die die Armaturen nach Augenschein hinsichtlich
Design und Qualitat beurteilten. Die Notenskala reichte hierbei von
1(sehr gut) bis 4 (schlecht), wobei Design und Qualitat gleich stark

bewertet wurden. Fiir Armaturen mit ABP ist in der vierten Tabellen-
spalte die jeweilige Armaturengruppe gemaR der auf den Priifmus-
tern angebrachten Kennzeichnung aufgefiihrt. Ist statt der Armatu-

beschriebene Schallschutz-
nachweis fiir Wasserversor-
gungsanlagen nicht mehr

anwendbar ist und sich fir

Wasserversorgung des-
halb mit einem moglichst
niedrigen Druck betrieben
werden.

Hintergrund

Wasserarmaturen sind eine hdufige Ursache fiir Ge-
rauschbeldstigungen in Wohnbauten. Zur Vermeidung
storender Gerausche sind vor allem zwei Punkte wichtig:
eine sorgfaltige Korperschallisolation der Rohrleitungen
und der Einsatz gerauscharmer Armaturen. Um das Ge-
rauschverhalten von Armaturen zu kennzeichnen, wurden
vom Gesetzgeber Allgemeine Bauaufsichtliche Priifzeug-
nisse (abgekiirzt ABP) eingefiihrt. Sie werden in Deutsch-
land von einer der vier hierflr zugelassenen Priifstellen —
eine davon ist das Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (IBP)
in Stuttgart — nach Durchfiihrung entsprechender akusti-
scher Priifungen ausgestellt und belegen, dass die Gerau-
sche der gepriften Armatur die nach DIN 4109 [1] zuldssi-
gen Hochstwerte nicht tberschreiten.

rengruppe ein Strich eingetragen, handelt es sich um eine Armatur

ohne Priifzeugnis. Die beiden letzten Spalten enthalten den bei einem
FlieBdruck von 0,3 und 0,5 MPa gemessenen Armaturengerauschpe-

Lap in dB(A) bei
0,3 MPa| o,5 MPa

gel.
" it
attraktivitat
1 344 2,2
2 200 2,8
3 149 2,4
4 140 215
5 92 1,6
6 20 233
7 150 2,5
8 105 2,2
9 87 3,0
10 /9 2,0
11 79 2,5
12 7.2, 2,5
13 50 2,3
14 46 2;3
15 40 3,1
16 26 37
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Armaturen-
gruppe

1 20 25
1 19 26
1 20 27
1 1.7 25
1 21 27
1 21 25
- 31 36
- 33 37
= 31 35
s 34 38
e 34 38
2 30 34
- 29 34
= 36 40
= 30 34
2 47 49

e Eine statistische Auswer-
tung der Messwerte er-
brachte folgende Resul-
tate: Bezogen auf einen
FlieBdruck von 0,3 MPa be-
trug der Mittelwert des
Armaturengerauschpe-
gels etwa 28 dB(A). Der
Schwankungsbereich der
Ergebnisse lag zwischen
17 und 47dB(A) (Minimum
und Maximum der Mess-
werte).

Als zentrale Aussage der
durchgefiihrten Untersu-
chungen ergibt sich, dass bei
Billig-Armaturen ohne akus-
tisches Priifzeugnis in vielen
Fallen mit unzuldssig hohen
Gerduschpegeln zu rechnen
ist. In Einzelféllen konnen
derart hohe Uberschreitun-
gen auftreten, dass Larmbe-
lastigungen nahezu unver-
meidlich sind. Installateure,
die die Einhaltung der in DIN
4109 festgelegten Schall-
schutzanforderungen ge-

Armaturengerdusche ein er-
heblich geringerer Sicher-
heitsspielraum ergibt. B
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