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Breitband-Schallabsorber fiir reflexionsarme

Auskleidungen®

Gultige Standards [1] und populdre Dogmen fordern eine
gleichmaBige Verteilung von M4 - tiefen Keilen des faser-
férmigen/porésen Materials mit einem Absorptionsgrad von
99 % bei senkrechtem Schalleinfall als Auskleidung fur Frei-
feld-Rdume. Diese verbraucht durchschnittlich aber 1/3 des
Raumvolumens. Eine Alternative dafur wird in [2] beschrie-
ben. Messungen zeigen, dass der Absorptionsgrad einer
pords strukturierten Auskleidung sich bei schrdagem Schal-
leinfall verringert [3]. Andererseits zeigen Computersimula-
tionen, dass die Freifeld-Situation kritischer ist, wenn eine
Testkonfiguration vollstandig symmetrisch gebildet wird,
aber weniger kritisch, wenn praktischere Situationen be-
trachtet werden [4].

Asymmetrisch Strukturierter Absorber ASA

Ein neuer pordser Absorber mit einer stark strukturierten
Oberflache [5] wurde zunachst fur eine “Pass-by” Automo-
bil-Test-Einrichtung im VW Akustik-Zentrum [6] entwickelt
und seine akustische Wirksamkeit (Bild 1) in “Draw-away”
Messungen mit Sinus-Signalen in [3] besprochen.

Verbundplatten-Resonator VPR

Die hauptsachliche Verbesserung gegentber konventionel-
len Keilen wurde jedoch durch die Implementierung des VPR
hinter dem porésen Material erzielt. Dieser komplexe Reso-
nator besteht gewodhnlich aus 1 x 1,5 m groBen und vor-
zugsweise 1 bis 2,5 mm dicken Stahlplatten, vor einer poro-
sen oder faserigen Schicht, nicht dicker als 100 mm [2]. Bei-
de reagieren zusammen als Resonator mit tieffrequenten
Schallwellen, die eine gleich diinne pordse Schicht praktisch
ungedampft passieren wuirden. Wenn die Platte nirgends
fixiert ist, sind ihre vielfaltigen Schwingungen, durch die
enge Koppelung mit der ruckseitigen Schicht, stark ge-
dampft. Zusatzlich finden mittlere Frequenzanteile, um die
Plattenkanten gebeugt, eine tiefe passive Absorberschicht.
Beide Dampfungseffekte zusammen machen den VPR zu

* Vortrag ,,Broadband compact absorbers for anechoic linings”,
CFA / DAGA 04, Strasbourg, Marz 2004, Abstr. p. 272
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Bild 1: Absorptionsgrad aq verschieden strukturierter poroser/faseriger
Schallabsorber, gemessen nach 1SO 10534 im Kundt'schen Rohr mit
200 x 200 mm Querschnitt. ASA: 520 (=—); 650 (—); 780 mm (—)
Keile: 680 (O ); 1075 mm ().

einem etwa zwischen 50 und 500 Hz sehr wirksamen Tiefen-

und Mitten-Schlucker.

Breitband-Kompaktabsorber BKA

Mit Breitbandlarmquellen, die meist in der Praxis vorherr-
schen, werden Schall-Tests ausschlieBlich in Terz-Bandern
durchgefuhrt. Fur solche Prazisionstests haben sich soge-
nannte BKA bewahrt, die aus unterschiedlich (mittels ver-
schiedener Platten-Massen) abgestimmten VPR mit einer
vorgesetzten homogenen pordsen Schicht bestehen. Thr im
Hallraum fir eine Gesamtdicke von 620 mm (mit ASA) bzw.
250 mm (BKA) mit einer eingebetteten Stahlplatte von 1 mm
Dicke gemessener Absorptionsgrad ist beispielhaft in Bild 2
dargestellt.

Anwendungen

Die neuartig strukturierten reflexionsarmen Raumausklei-
dungen haben sich in gréBeren Messhallen (z.B. Bild 3) be-
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Bild 2: Absorptionsgrad a,, gemessen nach ISO 354, fur 250 mm dicke BKA Bild 4: Freifeld-Motor-Akustik-Priifstand (338 m®) ausgekleidet mit 250 mm
() und insgesamt 620 mm dicke VPR+ASA ( O ) auf Melaminharz- tiefen BKA im Forschungs- und Ingenieur-Zentrum von BMW [7].
Basis mit 1 mm Stahlblech.
wabhrt, in denen entweder mit Sinus-Signalen Prazisionsmes- Literatur
sungen nach [1] durchgefihrt oder in denen fir Terz-Mes-
sungen hdhere Anforderungen alsin [']] festge|egt eingeha|_ [111SO 3745 - 2004 Determination of sound power levels of noise

sources using sound pressure — Precision methods for anechoic

ten werden sollen [6]. Fir kleinere Messraume und Prazisi- ! ,
and hemi-anechoic rooms.

onsmessungen mit Terz-Bandbreite empfehlen sich BKA-

Auskleidungen, weil sie tiberhaupt erst die Voraussetzungen [2] Fuchs, H.V. et al.: Schallabsorber und Schalldampfer. Innovative
fur einen ausreichenden Messabstand zur Quelle schaffen Akustik-Prifstande. Berlin: Springer, 2004.

(s. Bild 4). Bisher wurden mit den alternativen Auskleidun- [3] Zhou, X.; Zha, X.: A simple method of determining the sound ab-
gen 4 Akustik-Windkanéle und mehr als 70-Priifstande u.a. sorption coefficient at oblique incidence. In: CFA/DAGA 04,
bei 6 Automobil-Herstellern sowie zahlreichen Zulieferern CD-ROM, p. 159-160.

ausgestattet. [4] Babuke, G. et al.: Computerised planning aid for the design of
anechoic chambers. In: CFA/DAGA 04, CD-ROM, p. 33-34.

[5] Lecheler, A. et al.: Noise reduction and anechoic linings in aero-
acoustic wind tunnels. In: CFA/DAGA 04, CD-ROM, p. 875-876.

[6] Babuke, G. et al.: The new Volkswagen Acoustics Centre in
Wolfsburg. In: CFA/DAGA 04, CD-ROM, p. 873-874.

[7] Fuchs, H.V. et al.: Reflexionsarmer Motor-Akustik-Prifstand bis
50 Hz. IBP-Mitteilungen 24 (1997), Nr. 320.

Bild 3: Halb-Freifeld-, Pass-by“-Messhalle (3454 m?), ausgekleidet mit
620 mm tiefen ASA + VPR im Akustik-Zentrum von VW [6].
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