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Larmminderung in Abgasleitungen von

Heizungssystemen™

Einleitung

Die als neue Brennertechnologien bekannten Blau- oder Ra-
ketenbrenner in Gebaudeheizungen und Blockheizkraftwer-
ken haben die effiziente Ausnutzung der Brennstoffe Gas
und Ol weiter gesteigert. Sie fiihren aber auch zu hohen
Schalldruckpegeln in den Abgasleitungen mit einem breit-
bandigen und zu hoheren Frequenzen abfallenden Spek-
trum. Bei Blockheizkraftwerken treten zusatzlich Einzeltone
durch die Verbrennungsmotoren auf, typischerweise im
Bereich von 60 bis 80 Hz. Die Abgasleitungen sind an beiden
Enden stark reflektierend (harter Brennraum und offenes
Rohrende), was zu Resonanzen und damit weiteren stéren-
den Einzeltonen fuhren kann. Zur Zeit wird neben den vor-
handenen Schallschutznormen eine Richtlinie zur Messung
der akustischen Emission vorbereitet [1], um Daten fir die
Planung von Heizanlagen und die Auslegung von Schall-
dampfern zu ermdglichen.

Schalldampfer fiir Heizungsanlagen

Die bekannten und vielfach eingesetzten passiven Rohr-
schalldédmpfer mit Mineralfaserfillung haben sich im
Frequenzbereich oberhalb 500 Hz bewahrt. Bei tieferen Fre-
quenzen sind sie jedoch von geringer Wirkung oder benéti-
gen groBe Auskleidungsdicken und Langen, die in den be-
engten Platzverhaltnissen zwischen Heizkessel und Kamin
nur schwer unterzubringen sind. Die vom Fraunhofer-Institut
far Bauphysik (IBP) und seinen Lizenzpartnern entwickelten
Alternativen Faserfreien Absorber (ALFA) vermeiden diese
Nachteile und wirken gerade im Bereich tiefer Frequenzen
besonders effektiv [2, 3].

Beispiel Streifenabsorber

Beim Streifenabsorber [4] wird das pordse Absorbermaterial
durch streifenférmige Blechabdeckungen mit schmalen

* Kutzner+Weber GmbH, Maisach
** Vortrag , Noise reduction at heating system exhaust pipes”,
CFA / DAGA 04, Strasbourg, Mérz 2004, Abstr. p. 330

Bild 1: Streifenabsorber am Ausgang des Brennraums eines Heizkessels
(Foto: Viessmann). Pfeile beschreiben den Abgasweg.

Schlitzen nahezu vollstandig zum Kanal hin abgedeckt, wo-
durch ein Resonator entsteht, der mit den geometrischen Da-
ten der Abdeckung und der Dicke des Absorbers bevorzugt
auf mittlere Frequenzen zwischen 100 und 500 Hz abge-
stimmt werden kann. Er lasst sich in kompakter Bauform als
Schalldampfer in den Heizkessel integrieren. Das Foto in Bild 1
zeigt einen Streifenabsorber als Rohrschalldampfer direkt im
Anschluss an den Brennraum eines Heizkessels, mit dem ei-
ne Pegelminderung in der Abgasleitung von ca. 8 dB(A) er-
reicht wurde. Die gemessene Pegelminderung ist in Bild 2
dargestellt.

Beispiel Aktiv+ Schalldampfer

Der Aktiv+ Schalldampfer besteht aus der Kombination eines
passiven Rohrschalldampfers und eines aktiven Abzweigre-
sonators [5, 6], der zusatzlich mit einem A/4-Resonator kom-
biniert werden kann. Ein typischer Einbau des Aktiv+
Schalldédmpfers ist in Bild 3 dargestellt und verdeutlicht die
Ublicherweise sehr engen Platzverhaltnisse fir Schalldamp-
fer, die an Heizkesseln installiert werden. Das aus Lautspre-
chermembran als Masse und Luftkammer als Feder im
Gehduse gebildete Resonanzsystem des Aktivmoduls wird
durch ein Mikrofon, welches den Schalldruck vor der Laut-
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Bild 2: Pegelminderung des Streifenabsorbers in Abhangigkeit von der
Frequenz.

sprechermembran aufnimmt, und einen Verstarker, der das
invertierte Mikrofonsignal dem Lautsprecher zufhrt, aktiv
verstarkt [3]. Zusatzlich wird das Aktivmodul durch ein mit
einer temperatur- und kondensatbestandigen Schutzfolie
abgeschlossenes Kanalstlick als Wellenleiter raumlich vom
Abgaskanal getrennt. Dadurch ergibt sich eine deutliche

Bild 3: Aktiv+ Schalldampfer [5] mit zusétzlichem reaktivem (A/4)
Abzweigresonator (Foto: Kutzner+Weber).

Erhdhung der Einfligungsdampfung gegenlber dem nicht
verstarkten Fall und eine starke Verschiebung der Resonanz-
frequenz zu tiefen Frequenzen, die mit den geometrischen,
mechanischen und elektrischen Daten des Gesamtsystems
abgestimmt werden kann.

Beispiel Reinigbarer Rohr-Schalldéampfer (RRSD)

In Blockheizkraftwerken sind aufgrund zahlreicher Gerate-
einbauten ebenfalls beengte Platzverhaltnisse anzutreffen.
Hier kann zusatzlich der im Allgemeinen hohe und akustisch
unbehandelte Kamin verwendet werden, um mit dem RRSD
[2] eine bei tiefen und mittleren Frequenzen breitbandige
Dampfung zu erzielen und tonale Komponenten der Moto-
ren zusatzlich zu bedampfen. Nach Bild 4 besteht der

Schalldampfer aus mehreren langgestreckten Kammern, die
das Abgasrohr umschlieBen und Uber einen Lochblechring
mit ihm verbunden sind. Jede Kammer wirkt als A/4-Resona-
tor und lasst sich Gber ein Auslegungsprogramm, das zusatz-
lich die Kopplung der Kammern beriicksichtigt, auf eine be-
stimmte Frequenz abstimmen. Damit kann eine breitbandige
Dampfung bei tiefen Frequenzen erreicht werden.

©IBP

Bild 4: RRSD [2] mit 2 Resonatorkammern.

Fazit

Oft bleiben in der Nachbarschaft tieffrequente Gerausche
von Heizungsanlagen oder tonale Komponenten, verursacht
von den Motoren in Blockheizkraftwerken, horbar, da passi-
ve Schalldampfer bei tiefen Frequenzen ineffektiv sind. Mit
dem Einsatz von Resonator-Schalldémpfern, wie dem Strei-
fenabsorber, RRSD und Aktiv+ Schalldampfer, lassen sich
diese Anteile wirkungsvoll und platzsparend beddmpfen. Un-
tersttzt durch spezielle Auslegungsprogramme [7], mit de-
nen das Kanalsystem modelliert und analysiert wird, l8sst sich
zusatzlich die in diesen Anlagen mogliche Stehwelligkeit vor-
hersagen und bei der Schalldampferauslegung bertcksichti-
gen.
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