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Subjektive raumakustische Tests in drei Zuhorersalen

1. Aufgabenstellung

Im Rahmen des Vorkolloquiums ,,Raumakustik” der DAGA
92 wurden von den Teilnehmern im Zuschauerraum der
Deutschen Staatsoper Berlin, im GroBen Konzertsaal des
Schauspielhauses und im KongreBsaal der KongreBhalle
am Alexanderplatz subjektive Tests durchgefihrt, die den
Versuch einer vergleichenden Bewertung der raumakusti-
schen Parameter dieser Séle bei Lautsprechereinspiel zum
Inhalt hatten [1]. Dazu wurden mittels der gleichen monofo-
nen Lautsprecherkombination trockene Aufnahmen von
Solo- und Orchestermusik, von mannlicher und weiblicher
Sprache sowie einige Impulse in diese drei Raume einge-
spielt. Die Teilnehmer hatten die Maglichkeit, sich jeweils zu
bestimmten raumakustischen Kriterien und zu besonderen
Eindracken zu auBern.

Selbstverstandlich sollten die subjektiven Tests nicht der
Beurteilung der akustischen Qualitdt der besuchten Sale
dienen, denn dazu ware die monofone Lautsprecherein-
spielung aus mehreren Grinden, (z.B. fehlende rdumliche
Ausdehnung der Quelle, keine Rickwirkung des Raumes
auf die Darbietenden) ungeeignet gewesen. Es kam allein
auf ein vergleichendes Héren an.

An den raumakustischen Tests haben sich jeweils 100 bis
150 Personen beteiligt. Zu der vorliegenden, stark verallge-
meinerten Darstellung einiger Trends, abgeleitet aus den
gewonnenen Ergebnissen [1], sei erganzend auf fruher
meBtechnisch ermittelte raumakustische Parameter der Sa-
le verwiesen [2], [3], [4], [5], [6], die den Teilnehmern wah-
rend der subjektiven Tests bewuBt nicht mitgeteilt worden
waren.

2. Testvorbereitung und -durchfiihrung

Bei der Auswahl der Raume war auf starke Unterschiede in
der Raumgeometrie geachtet worden. Der Zuschauerraum
der Deutschen Staatsoper Berlin hat annahernd hufeisen-
formigen GrundriB, der groBe Konzertsaal im Schauspiel-
haus Berlin weist eine rechteckige Form auf, der KongreB-
saal in der KongreBhalle am Alexanderplatz, Berlin, erhebt
sich kuppelartig Uber einer Kreisform. Bild 1 zeigt die Fre-
quenzverlaufe der Nachhallzeit der drei Sale.
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Bild 1: Frequenzverlauf der Nachhallzeit (Sale besetzt)

Die Standorte der Lautsprecherkombination befanden sich
in der Deutschen Staatsoper unter dem Portal, im Schau-
spielhaus und in der KongreBhalle jeweils in Podiumsmitte.
Fir die einzelnen Tests wurden folgende Motive gewahlt:

Test 0: Einhoren (ohne Bewertung)
Mozart: Ouvertlre , Figaros Hochzeit™;
Bruckner: Sinfonie Nr. 4, 1. Satz, Ausschnitt;

Test 1: Soloinstrument
Bizet: "L'Arlesienne”’, Suite Nr. 2, Ausschnitt;
Dauer: 3'52"; L = 86 dB (C).

Test 2: Sprache
mannliche und weibliche Sprache im zweimaligen
Wechsel;
Gesamtdauer: 2'; L = 83 dB (C).

Test 3: Orchestermusik
Glinka:  Overtlre ,Ruslau und Ludmilla”;
Dauer: 5'22"; L = 110 dB (C).



Test 4: Einspielung von 7 kurzen Schallimpulsen im Ab-
stand von jeweils 4 s; L = 100 dB (C).

Die Spitzenpegel (1 m Abstand), die der Schallabstrahlung
naturlicher Quellen entsprachen, wurden in allen drei Rau-
men konstant gehalten. Wahrend der Einhérphase und zwi-
schen den einzelnen Tests hatten die Teilnehmer die Mog-
lichkeit, die Platze zu wechseln.

Die Teilnehmer erhielten fir jeden der drei Raume ein Test-
protokoll. Auf diesem konnten sie fur die Musik- und
Sprachsignale (Tests 1 bis 3) mittels einer 5-stufigen Skala,
unter Bezug auf die Urteilsmerkmale ,,angemessen” (0),
JKlein™ (-1), ,.groB” (+1), ,zu klein" (-2) und ,.zu groB”
(+2), die Kriterien Lautstérke, Klarheit, Raumeindruck und
Nachhalldauer bewerten. Zum Test 4 (Impulse) waren sie
aufgefordert, besondere Auffélligkeiten zu vermerken. Die
Teilnehmer waren gebeten, fir jeden Test den jeweiligen
Platzbereich, untergliedert in vorn, Mitte, hinten, dazu je-
weils links, Mitte oder rechts, anzugeben.

3. Ergebnisse

Eine sehr einfache, allerdings auch besonders stark verall-
gemeinernde Form der Ergebnisbetrachtung kann anhand
einer Zusammenstellung des Anteiles der Urteile ,ange-
messen” fur jeden Test, jedes Kriterium und jeden der drei
Raume erfolgen. In Tabelle 1 sind diese Anteile angege-
ben. Ein positives Zeichen bedeutet, daB die Ubrigen Urtei-
le in Richtung ,,groB”, ein negatives, daB sie in Richtung
+Klein" tendieren.

Die geringsten Abweichungen zwischen den Mittelwerten
der Urteile fur die drei Sale ergeben sich flr das Kriterium
Lautstarke. Der geringe Anteil ,,angemessener” Bewertun-
gen bei Orchestermusik und der Trend, diese als zu laut zu
empfinden, liegt an dem fir monofone Wiedergabe zu
hoch eingesteliten Pegel.

Far beide Musiktests zeigen sich die erwarteten Trends,
wonach die Klarheit in Schauspielhaus und KongreBhalle in
Richtung ,klein”, Raumeindruck und Nachhalldauer in
Richtung ,.groB" beurteilt werden. Bei der Staatsoper ist
das umgekehrt. Fiir den Sprachtest ergeben sich die glei-
chen Verhaltnisse wie bei den Musiktests, jedoch in wesent-
lich starkerer Auspragung.

Zu den Ergebnissen der Tests mit Orchestermusik soll be-
sonders vermerkt werden, daB die von der Art der verwen-
deten Testschallquelle (punktférmige Abstrahlung) zur Or-
chestermusik vorhandenen Unterschiede so erheblich
sind, daB Urteile zur Konzertnutzung der Sale aus den Test-
ergebnissen nicht abgeleitet werden durfen. Zu den Ergeb-
nissen des Sprachtests muB darauf hingewiesen werden,
daB in den Salen auch Sprachbeschallungsanlagen vor-
handen sind, die wahrend der Tests aber nicht genutzt wur-
den. Diese ermoglichen eine wesentlich bessere Sprach-
verstandlichkeit, als die subjektiven Tests ausweisen.

Zum Test Schallimpulse haben erwartungsgeman aufgrund
der akustisch komplizierten Raumform in der KongreBhalle
etwa 30% der Teilnehmer Bemerkungen gemacht. Dis-
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Tabelle 1: Prozentuale Anteile der Urteile »angemessens

Solo- Orchester-
instrument | SPrache musik

Lautstarke

Staatsoper 94 99 44 +

Schauspielhaus 92 75 59 +

KongreBhalle 85 20 65 +
Klarheit

Staatsoper 63 + 76 43 +

Schauspielhaus 84 30- 63 -

KongreBhalle 65 - 30- 40 -
Raumeindruck

Staatsoper 51- 96 47 -

Schauspielhaus 42 + 33 + 45 +

KongreBhalle 70 + 354+ 60 +
Nachhalldauer

Staatsoper 48 - 95 48 -

Schauspielhaus 43 + 7+ 45 3+

KongreBhalle 70 + 10 + 55 +

krete Schallreflexionen wurden danach im mittleren und
hinteren Zuschauerbereich vorzugsweise von der Decke
bemerkt.

Insgesamt hat es sich bei den subjektiven Tests gezeigt,
daB trotz der mit der monofonen Schallabstrahlung verbun-
denen Einschrankungen Urteile abgegeben wurden, deren
Tendenz mit den aus den Sélen vorliegenden Ergebnissen
raumakustischer Messungen recht gut Ubereinstimmt. So-
wohl der EinfluB markant unterschiedlicher Raumformen
als auch die akustischen Eigenschaften der verschiedenen
Saalbereiche (vorn, Mitte, hinten; seitlich) wurden weitge-
hend richtig bewertet [1].
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