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Gerauschverhalten von Trinkwasserinstallationen

Ausgangspunkt

In Trinkwasserinstallationen finden sich heutzutage vielfalti-
ge Rohrleitungssysteme, die auch bezuglich ihres schall-
technischen Verhaltens von Interesse sind. So wurde in [1]
speziell der EinfluB des Rohrleitungsmaterials untersucht.
Hier soll nun das Verhalten kompletter bautblicher Installa-
tionen miteinander verglichen werden. Wie schon in [2] er-
lautert wurde, sind derartige Vergleichsmessungen in aus-
gefihrten Gebauden nur unter Schwierigkeiten durchzu-
fuhren und verlaBlich auszuwerten. Hingegen erlauben die
Mdoglichkeiten eines geeigneten Installationsprifstandes
unter Wahrung laborublicher Vorteile eine Untersuchung
von beliebigen Installationssystemen unter praxisgerechten
Bedingungen. In exemplarischer Weise wurde in [2] ge-
zeigt, wie diese Méglichkeiten anhand von Musterinstalla-
tionen gendtzt werden konnen. Als akiuelles Beispiel mo-
derner Installationstechnik soll im folgenden ein Rohr-in-
Rohr-System betrachtet werden, dessen Gerauschverhal-
ten ebenfalls in einer Musterinstallation analysiert wurde.

Rohr-in-Rohr-Installation ")

Aus Kunststoffrohren (Rohr-in-Rohr-System, Trinkwasserlei-
tungen aus vernetztem Polyethylen) wurde in praxisgerech-
ter Weise ein Trinkwasser-System als Musterinstallation im
Priafstand installiert (Bild 1). Die Steigleitung (einfache
Kunststoffleitung) wurde uber zwei Vollgeschosse (Erdge-
schoB und UntergeschoB) bis zum DachgeschoB verlegt.
Die Wasserzufuhr erfolgte im KellergeschoB. Im Dachge-
schoB wurde eine Entluftungsmaoglichkeit vorgesehen. Fix-
punkte wurden im KellergeschoB, ErdgeschoB und Dach-
geschoB angebracht. Im ErdgeschoB befand sich ein
Stockwerksabzweig zum Verteiler. Ab dem Verteiler wurde
die Installation bis zur ArmaturenanschluBdose als Rohr-in-
Rohr-System in Vorwandinstallation ausgefuhrt. Als Ge-
rauschguelle diente das Installations-Gerausch-Normal
(IGN) nach DIN 52 218/ISO 3822, welches an der Armatu-
renanschluBdose angebracht wurde. Die Messungen wur-
den bei einem Prufdruck von 0,3 MPa durchgefihrt. Die
Wasserabfuhr erfolgte gerduscharm. Bei IGN-Anregung
wurde hinter der Installationswand im ErdgeschoB ein
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Bild 1: Musterinstallation im Installationsprifstand fir Rohr-in-Rohr-
Systemn.

Schalldruckpegel von 47,8 dB(A) festgestellt,im diagonal
unter dem Installationsraum liegenden Raum im Unterge-
schoB wurden 42,3 dB(A) gemessen.

In weiteren Untersuchungen wurde eine Analyse der maB-
geblichen Korperschalleinleitungspunkte durchgeflihrt, in-
dem einzelne Komponenten des Installationssystems von
der Installationswand entkoppelt wurden. Wie schon fir ei-
ne andere Trinkwasserinstallation in [2] festgestellt wurde,
erfolgte auch in diesem Installationssystem die entschei-
dende Kérperschalllbertragung direkt an der Armatur, so
daB dem ArmaturenanschluB gréBte Bedeutung zukommt.
Demgegenuber ist die Rolle der Steigleitung unbedeutend.
Noch dominierender wird der EinfluB des Armaturenan-
schlusses, wenn die AnschluBdose - wie in der Praxis eben-



falls Ublich - unter Putz gelegt wird. Es zeigt sich, daB durch
diese verstarkte Ankopplung des Armaturenanschlusses
die Schallpegel in den Raumen hinter der Installationswand
um ca. 5 dB(A) zunehmen.

Vergleich mit einer herkbmmlichen Stahlrohr-Instal-
lation

Als weitere Musterinstallation wurde eine konventionelle
Stahlrohrinstallation im Installationsprifstand montiert. Die-
ser Aufbau geschah unter vergleichbaren Bedingungen
wie bei der Rohr-in-Rohr-Installation beschrieben. MeBer-
gebnisse fur die Rohr-in-Rohr-Installation im Vergleich mit
der konventionellen Stahlrohrinstallation zeigen, daB bei
Anregung mit dem IGN eine Pegeldifferenz im A-bewer-
teten Summenpegel von 10 dB(A) zugunsten der Rohr-in-
Rohr-Installation erreicht wird. Der frequenzabhangige Ver-
lauf der Pegel beider Installationsarten ist in Bild 2 darge-
stellt. Die meBtechnischen Resultate bestatigen die aus
dem Konstruktionsprinzip eines Rohr-in-Rohr-Systems zu
erwartenden schalltechnischen Vorteile.

Beurteilung der MeBergebnisse

Nach DIN 4109, Ausgabe Nov. 1989, soll nach dortiger Ta-
belle 4 der zulassige Schalldruckpegel von Wasserinstalla-
tionen in schutzbedurftigen Raumen 35 dB(A) nicht uber-
schreiten. In der friheren Fassung der DIN 4109 galt hier-
far der weithin akzeptierte Wert von 30 dB(A); auf die Pro-
blematik der Grenzwerterhéhung wird in [3] eingegangen.
Der Nachweis der schalltechnischen Eignung von Wasser-
installationen kann ohne bauakustische Messungen (DIN
4109 Abschnitt 7.2) oder mit bauakustischen Messungen
(Abschnitt 7.3) gefuhrt werden. Soll, wie im vorliegenden
Fall, die Eignung einer speziellen Trinkwasserinstallations-
weise Uberprift werden, sind hierzu bauakustische Mes-
sungen in einem Musterbau durchzufuhren. Einen solchen
Musterbau stellt auch der Installationsprifstand des Insti-
tuts fur Bauphysik dar. Dessen Installationswand mit einer
flachenbezogenen Masse m"” = 220 kg/m? reprasentiert
dabei gerade digjenige einschalige Massivwand, an der
nach DIN 4109 noch Armaturen oder Wasserinstallationen
befestigt werden dirfen. Es wird angesichts der Forderung
m" = 220 kg/m? der ungunstigste von der Norm her vor-
gesehene Fall dargestellt. In der unglnstigsten GrundriB-
situation ist fir eine Installation an solchen Wanden nach
DIN 4109 die Schallubertragung in den diagonal unter
(bzw. Uber) dem Installationsraum liegenden Raum zu be-
trachten. Im Installationsprifstand sind zur Beurteilung der
Ergebnisse deshalb die MeBwerte im UntergeschoB des In-
stallationsprufstandes heranzuziehen.

Fur den Nachweis der Eignung in einem Musterbau sind
die Messungen mit einem Installationsgerauschnormal
(IGN) durchzufthren. Der dabei ermittelte IGN-Schallpegel
Lign im schutzbedirftigen Raum erlaubt nach der in DIN
4109 angegebenen Beziehung

Lap = 72 dB - LIGN

eine Aussage, wie hoch bei der vorliegenden Installation
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Bild 2: Vergleich des Schalldruckpegels (bezogen auf A0 = 10 m)
verschiedener Trinkwasserinstallationen bei IGN-Anregung (Mu-
sterinstallation im Installationsprifstand, Messung im EG).

(und Bauweise) der Armaturengerauschpegel L, der vor-
gesehenen Armaturen sein darf, damit die Anforderungen
eingehalten werden. Im vorliegenden Fall sind die MeBwer-
te bei Betrieb mit dem IGN identisch mit den zur Beurtei-
lung heranzuziehenden Pegeln Lgy. Sie erlauben nach
obiger Beziehung eine direkte Aussage zur Eignung der
gepruften Anordnung im Sinne der DIN 4109. Fur das
Rohr-in-Rohr-System ergibt sich bei Vorwand-Installation
mit dem IGN im UG des Prufstandes ein Schalldruckpegel
von 42,3 dB(A). Daraus folgt nach obiger Beziehung, daB
der Armaturengerauschpegel L,, der zu verwendenden
Armaturen kleiner als 30 dB(A) sein muB.

Die vorliegende Versuchsanordnung stellt von der Installa-
tionswand und GrundriBsituation her die ungunstigste nach
DIN 4109 zulassige Situation dar, fUr welche nur Armaturen
der Armaturengruppe | (Ly, < 20 dB(A) verwendet wer-
den durfen. Selbst wenn die obige Beziehung mit weiteren
Sicherheitszuschlagen zu versehen ware, kann deshalb
festgehalten werden, daB mit der vorliegenden Rohr-in-
Rohr-Installation bei Verwendung von Armaturen der Arma-
turengruppe | die Anforderungen der DIN 4109 eingehal-
ten werden koénnen.
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