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Friher war man Stolz auf vorbildlichen Holzschutz
Auszug aus einer Besucherbroschure

In Europa gibt es zur Zeit etwa 200 Frei-
lichtmuseen mit rund 6.000 Baudenkma-
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PCP (Pentachlorphenol) und Lindan (Hexachlorcyclohexan)
Vorteile: insektizid, fungizid, bakterizid

u Vorteile Cl Cl Cl

= insektizid
n fungizid Cl Cl Cl Cl

= bakerizid G
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n Nachteile
= Neurotoxisch, krebserregend, nierenschadigend

= Persistent, Grenzwert 1 pg/m3, bzw. 5 mg/kg
(vulnerable Gruppen 0,1 pg/m3), Halbwertszeit
3-5a

= Kontinuierliche Langzeitfreisetzung in die Luft
= Abwitterung -> Kontaminierte Staube

Seit 1989, bzw. 2008 Verbotsstoffe in Deutschland
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Lindan und PCP weltweit verbreitet
Internationale Einstufung

52 Krebserregend Stufe 1

Persistent Organic
Pollutants

Industrial chemicals

In the natural environment, it is
difficult to decompose naturally, and it
is dangerous for human health and

éﬁ}a Jedes 10. Gebaude betroffen

https:/topic.epa.gov.tw/en

Zuhause, Berufsumfeld, offentlicher Raum
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Lindan
weltweit
_ Lindanmessstellen in der Oststee (UBA 2018)

1950 — 2000 insg. 600.000 T

Hauptproduzenten USA, China, Brasilien,
(Sud-) Osteuropa

2006 — Verbotsstoff in 52 Staaten,
Restriktionen in 33 Staaten

3 -,

vmtl. noch Produktion in Indien, Russland %
Oberflachenwasser 0-10 m
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PCP

weltweit

1950 — 2000 ca. 90.000 T/a
ab 2000 ca. 10.000 T/a

v
Hauptproduzent USA (bis 2024 erlaubt)

Holzer aus USA, Frankreich, Indien,
Taiwan, China immer noch PCP-haltig

2022 - 2027: ,PCP" EPA-Project
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Strategien zur Minderung in Gebauden
Wie geht aktuell ein Sanierer vor?

' 8
meyer, Dolata, schubert, Zwiener
cehadstoffe im Verwertung Altholz
Baubestand _ 6 (Statistika 2022)
Mi;gﬂ:ﬁgﬁd‘ Bauteilen I_
umn o 4
2. hufla 0
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Gesamtverband Schadstoffsanie 0
Schadstoffe Energetische Verwertung Stoffliche Nutzung
e (Verbrennung) (Zellstoff, Holzwerkstoffe)
und an Gebduden
Erfassen, bewerten, peseitigen Sta n d a rd p rozed e re

1. Einhausung - Sanierfolien
2. Frischluftzufuhr - Erhohung der Luftwechselrate
3. Entfernung - Sondermiillentsorgung
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Strategien zur Minderung in Gebauden
IBP Sanierungsbegleitung eines PCP/Lindan kontaminierten Gebaudes
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Vorlauferprojekt Thermoligno-Verfahren

Beschleunigte Freisetzung von PCP und Lindan durch gezielte thermische Behandlung der Holzer?

A3 1 " Al 13 A Rest

AD Al A2 A3 A4 AS

6 Wochen
60 °C
50 % r.F.

entration [mg/kg]

entration [mg/kg]
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Aktuelles Projekt CycloPlasma-Verfahren
Dekontamination der Holzoberflache und der Innenraumluft

Freisetzung Lindan

250 (Eigenmessung)
/ Verkapselung der Schadstoffe aus dem 200
Holz durch Cyclodextrine
= 150 m nur Lindan mLindan + CD
£
=)
Z 100
/ Inaktivierung bereits freigesetzter
Schadstoffe durch Plasmatechnik 50 I I
0 ml B

Ausgangswert nach 1 Woche nach 6 Wochen
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Neue Applikation Cyclodextrine

Schadstoffmagnet

S = Farbloser, einfach zu handhabender Feststoff

= Natirlicher Stoff, aus natiirlichen Quellen

= Enzymatisch aus Mais/Kartoffelstarke gewonnen
= Kostengiinstig zu Beschaffen

= Einfach zu entsorgen

Hydrophobic —_,
Interior

Anwendungsbeispiele

0 1(#1

i A0
b "': “ p-Cyclodextrin 0\

ho . = Geruchsminderer und Duftstoff-Freisetzer

o )f' | 7 = kontrollierte Wirkstofffreisetzung in Kosmetika,
D Nahrungserganzungsmittel und Medikamente

oy Secondary Face

Fig. 1. Chemical structure of B-cyclodextrin. = Verbesserte Bioverfugbarkeit von Dingern

= Bodenverbesserung von Schwermetalleintragen
und Olverunreinigungen und Pestizidbelastungen

= Entfernung von Pharmazeutika aus Abwasser
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Plasmatechnologie

Innenraumluftreinigung
— » dielektrische Barriereentladung, Korona-,
Mikrowellen-, Gleitlichtbogenentladung

Bildung eines lonenplasmas aus Hydrogenium-
und Hydroxylium-lonen, Ozon und ionisierten
Molekular-, Peroxid- und Nitroxid-Radikalen

Abbau organischer Materie
Inaktivierung von luftgetragenen Schadstoffen

O H
H /7 \O 7
> H H
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© |
lonisation OH- etc.
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Labor und Demonstrationsobjekt
Verfahrensentwicklung und Wirksamkeitsuntersuchung

Historischer Dachstuhl pplikation
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Projektverlauf
Von TRL 4 auf TRL 6

Aug. 2023 - Dez. 2023 Friihjahr 2024

Datengenerierung und Freigabe des

Langzeltstabllltat Demonstrations-
objekts
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Potential
Wirtschaftlich, okologisch, gesellschaftlich,

] GESUNDHEIT UND
> Environment, WOHLERGEHEN

Social,
Governance _/\/\/\'
ESG Gesundheitsschutz

> Sustainable
Development

Ressourcenschonung

11 NAGHHAI.TIGE
STADTEUND ;
Goals SDG GEMEINDEN Kostenersparnis

» Wertschopfung AEé_
nod

Bewohner, Gebaudebetreiber, Versicherer,
Immobilienverwaltung, 6ffentliche Hand
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Dr. rer. nat. Andrea Burdack-Freitag
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Tel. +49 8024 643295
andrea.burdack-freitag@ibp.fraunhofer.de
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