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Energetische Bewertung des Fraunhofer Institutszentrums (I1ZS),
Stuttgart — Erstellung eines Energieausweises

Einleitung

Ziel der Europaischen Richtlinie 2002/91/EC: Energy Perfor-
mance of Buildings Directive (EPBD) [1] ist, die Gesamtener-
gieeffizienz von Gebduden zu verbessern. Hierfir wird u.a.
deren Zertifizierung mit Hilfe von Energieausweisen gefor-
dert. Nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2007
[2] sind diese in Deutschland fiir Nichtwohngebaude ab dem
1. Juli 2009 notwendig und in &ffentlich zuganglichen Ge-
bauden gut sichtbar auszuhangen.

Obwohl nicht 6ffentlich, wird das Fraunhofer Institutszent-
rum im Rahmen zahlreicher Veranstaltungen haufig besucht.
Deshalb wurde bereits im Dezember 2007 eine energetische
Bewertung durchgefuhrt, ein Energieausweis erstellt und im
Foyer ausgehangt. Hierflir wurden das bestehende Gebaude
sowie ModernisierungsmaBBnahmen mit Hilfe von Berech-
nungsverfahren der ,DIN V 18599: Energetische Bewertung
von Gebauden” [3] bewertet.

1. Das Fraunhofer Institutszentrum (I1ZS)

Das Hauptgebaude des IZS auf dem Institutsgeldnde in Stutt-
gart entwickelte sich im Laufe der Jahre durch verschiedene
Anbauten zu einem groBBen Gebdudekomplex. In der durch-
gefuhrten energetischen Bewertung wurden lediglich die
Gebaudeteile A und C, ein funfstockiger, U-férmiger, nach
Osten geoffneter Bau, sowie der im Stiden angehangte, drei-
stockige Verbindungsbau bericksichtigt.

Die gesamte Nettogrundfldche von 8609 m?2 besteht tber-
wiegend aus Biiros. Zusatzlich gibt es zwei unterirdisch gele-
gene Horsale, eine Druckerei, ein Foyer sowie Besprechungs-
zimmer, WCs, Teeklchen, Kopierer- und Serverraume, Flure
und Treppenhdauser. Im Keller in Teil C befinden sich Lager-
und Technikrdume.

Der GroBteil der Buros ist nicht gekihlt und wird Uber Fenster
beltftet. Nur in wenigen befindet sich, wie in Druckerei und
Horsélen, eine mechanische Luftungsanlage, welche je nach
Bedarf kuhlt oder heizt. In allen Bereichen existiert eine sta-
tische Heizung mit Heizkdrpern oder FuBbodenheizung. Die
Beleuchtung wird Uberall vollstandig manuell geregelt.
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Bild 1: Grundriss IZS, Ebene 1: Kellerbereich in Teil C, Foyer, Horsale und
Buros in Teil A

2. Rechenverfahren nach DIN V 18599

DIN V 18599 bietet ein ganzheitliches interdisziplindres
Verfahren zur Beurteilung der Gesamtenergieeffizienz von
Nichtwohngebauden. Grundlage der Berechnungen ist die
Einteilung in Zonen: Bereiche gleicher Nutzung und Kondi-
tionierung (Heizung, Kuhlung, Luftung, Beleuchtung). Fur
jede Zone wird unter Annahme von Standardnutzungspro-
filen der Energiebedarf fur Beheizung, Warmwasserberei-
tung, raumlufttechnische Konditionierung und Beleuchtung
berechnet (Nutzenergie). Hier spielen die warmetechnischen
Eigenschaften der Gebdudehtille eine entscheidende Rolle.



Unter Berlcksichtigung gegenseitiger Wechselwirkungen
zwischen Zonen und Konditionierungen sowie der eingesetz-
ten Anlagentechnik und Verteilungssysteme wird daraufhin
die fir das gesamte Gebdude zur Verfligung zu stellende
Energiemenge (Endenergie) bestimmt. Die Bewertung der
verwendeten Energietrager bezuglich Brennwert und Um-
weltvertraglichkeit, durch Gewichtung obiger Energiemenge
mit Primarenergiefaktoren, fuhrt schlieBlich zur Ermittlung
des Primarenergiebedarfs. Dieser gibt Aufschluss Uber die
Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes.

3. Energieausweise

Es existieren zwei Arten von Energieausweisen. In Bedarfs-
ausweisen wird der nach dem Berechnungsverfahren der
DIN V 18599 ermittelte, theoretisch notwendige Bedarf an
Primarenergie zur bestimmungsgemaBen Nutzung ausgewie-
sen und mit dem EnEV-Anforderungswert verglichen. Dieser
gibt den ebenfalls berechneten Bedarfswert eines Gebdudes
gleicher Form und Nutzung wieder, das bezuglich Fassaden-
aufbau und Gebaudetechnik die Mindestanforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) erfullt. Auch Sanierungs-
maoglichkeiten sollten Uberprift und Empfehlungen gegeben
werden. Der Verbrauchsausweis wird anhand von Zahler-
standen, Abrechnungen o.4. ermittelt und gibt den tber drei
Jahre gemittelten, tatsachlichen Energieverbrauch an. Zur
Ermittlung eines Vergleichswerts ist die Einordnung in eine
passende Gebaudekategorie notwendig.

4. Energetische Bewertung des IZS

Zur Durchfuhrung der Berechnungen nach DIN V 18599 wur-
den die betrachteten Gebaudeteile in folgende acht Zonen
unterteilt: Foyer, Horsale, Biros mit Kuhlung, Blros ohne
Kihlung, Druckerei, Flur/Treppenhaus/WC, Lager/Technik,
Serverrdaume. Die MaBe der warmeUbertragenden Hullflache
wurden bauteil- und zonenweise bestimmt. Es existieren drei
verschiedene Fassadentypen. Anhand des Aufbaus von Wan-
den und Fenstern wurden die jeweiligen warmetechnischen
Kennwerte, wie U- und g-Wert, bestimmt. War dies nicht
maoglich, wurden Standardwerte in Abhdngigkeit des Bau-
jahres angenommen. Gleiches geschah fur die Kennwerte
der Anlagentechnik und fir Umgebungsrandbedingungen.
Mit Hilfe der ermittelten Daten und der Berechnungs-Soft-
ware ,,ibp:18599” [4] wurde der Bedarf an Nutz-, End- und
Primarenergie bestimmt, sowohl fir den Gebaude-Ist-Zu-
stand als auch fur mogliche SanierungsmaBnahmen.

FUr den Ist-Zustand des 1ZS wurde ein Primarenergiebedarf
von 168,1 kWh/(m2a) ermittelt. Dies ist positiv zu bewerten,
da der Anforderungswert der EnEV fiir einen modernisierten
Altbau von 265,3 kWh/(m2a) deutlich unterschritten wird.
Zudem wurden drei Varianten untersucht, um die Wirkung
verschiedener ModernisierungsmaBnahmen zu beurteilen.
Variante 1 behandelte kostenfreie MaBnahmen (Reduktion
der Soll-Innentemperatur in den Lagerrdumen von 20 °C auf
15 °C, keine Warmwasserzirkulation). In Variante 2 wurden

zusatzlich DammmaBnahmen der Rohrleitungen durchge-
fihrt sowie Beleuchtungskontrollsysteme eingesetzt. Varian-
te 3 sah zudem die Sanierung der gesamten Gebaudehdille
vor. Diese MaBnahmen fuhrten zu primarenergetischen Ein-
sparungen von 2,2 %, 7,7% bzw. 16,5 %.

Zur Beurteilung des tatsachlichen Energieverbrauchs wurde
ferner ein Verbrauchsausweis erstellt, dessen Ergebnisse die
positive Bewertung des Gebaudes unterstitzen. Der Heiz-
energieverbrauch unterschreitet mit 100,8 kWh/(m2a) den
Vergleichswert von 145 kWh/(m2a) der Kategorie , Gebdude
flr wissenschaftliche Lehre” deutlich. Der Stromverbrauch ist
mit 79,3 kWh/(m2a) etwas hoher als der Ubliche Wert von
75 kWh/(m?2a), was sich durch die leistungsstarken Druckma-
schinen in der Druckerei erklaren lasst.

ENERGIEAUSWEIS w: insomseuce

‘geméiR den § 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gutgbis:  13.12.2017 Aushang

Gebdude

Hauptnutzung]

Gebaude fir wi liche Lehre

Sonderzone(n)

e Fraunhafer Instiutszentrum (IZS), Nobelstr 12

Gebiudeteil " Tokwdic

Baujahr Gebsude 1979

Baujahr Wameerzeuger 4 g5g

BaujahrKimsaniage  4970/1997
Nettogrundiiche 8.609 m?

Primé i f .G ieeffizienz

Dieses Gebiude
168,1 kwhima)

o 100 200 300 400 500 60 700 _>700

EnE\eAnfordorungewert

EnEv-Anfordoungawert
Neubao moderniatr Atbay

Aufteilung Energiebedarf

Laftung

Eingebaute Beleuchtung

0 et Warmwasser
e,
-

Aussteller

Fraunhofer | .. . o

Y

Bild 2: Bedarfsausweis des Fraunhofer Institutszentrums (IZS), Stuttgart:
Darstellung des Primarenergiebedarfs, im Vergleich zu EnEV-Anfor-
derungswerten, sowie der Zusammensetzung von Nutz-, End- und
Primarenergiebedarf
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