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Von der Platte zum Endlosstrang - REAPOR®

Glasschaum-Produktion

In den letzten Jahren ist im Fraunhofer-IBP auf Basis von
Blahglasgranulat, einem Werkstoff aus Altglas, der Glas-
schaum REAPOR® als Sinter-Formkorper entwickelt wor-
den, der sich durch eine Vielzahl gunstiger Eigenschaften,
wie Faserfreiheit, chemische Resistenz, Druckfestigkeit,
Temperaturstabilitat und durch eine gute Schallabsorption
auszeichnet [1]. Aufgrund seiner haufwerksférmigen, poré-
sen und offenzelligen Glasschaumstruktur (Bild 1) fungiert
REAPOR?® als akustischer Absorber, dessen Wirkungsweise
mit einem speziell entwickelten Rechenmodell ermittelt wer-
den kann [2]. Die Materialeigenschaften von REAPOR® kdn-
nen gezielt Uber die Zusammensetzung und die verwende-
ten KorngréBenklassen beeinflusst werden. Im IBP wurde
mit der Pilotanlage zur REAPOR®-Fertigung die technische
Machbarkeit demonstriert und praktische Parameter ermit-
telt. Die Umsetzung in die groBtechnische Fertigung erfolgte
durch den Lizenzpartner Liapor GmbH & Co. KG, Hallern-
dorf-Pautzfeld, der seit April 2002 REAPOR® auf einer neu
errichteten Produktionsanlage in llmenau herstellt.

Diskontinuierliche Pilotanlage im
Technikumsmassstab

Ausgehend von einem einfachen Laborverfahren zur Dar-
stellung von Prifmustern konnten die einzelnen Prozess-
schritte des Herstellverfahrens auf eine Pilotanlage Ubertra-
gen werden. Die Ablaufe betrafen zunédchst die Einwaage
der Blahglasgranulate und den Mischprozess in einem
Zwangsmischer, wobei gleichzeitig als Form- und Sinterhilfs-
mittels Natronwasserglas zudosiert wird. Nach dem Misch-
vorgang erfolgt, gravimetrisch kontrolliert, die Beflllung der
einzelnen Formenkasten, die danach in eine Presse ver-
bracht und wahrend des Pressvorgangs von HeiBluft zur
Trocknung und zum Verkleben der Granulate durchstromt
werden. Die so erhaltenen Grinkdrper werden aus der Form
genommen und auf das Ofenband eines kontinuierlich be-
triebenen etwa 16 m langen Durchlaufofens gelegt, in dem
der Sinterprozess der REAPOR®-Formkorper innerhalb von
etwa 5 Stunden ablauft. Die Dimensionierung der gesinterten
Platten erfolgt mittels Zuschnitt an Kreis- und Horizontals&-
gen. Mit dieser Pilotanlage war das IBP in der Lage, die Ver-
fahrensablaufe unter produktionsnahen Bedingungen zu

Bild 1: Mikroskopische Aufnahme des REAPOR® Glasschaum-Gefliges mit
Einkornzusammensetzung (1 bis 2 mm).

realisieren. Im Pilotbetrieb wurden die verschiedenen Pro-
zessparameter analysiert und verfeinert, so dass die Ferti-
gung von REAPOR®-Platten als Prototypen eine Tageslei-
stung von etwa 0,7 m® erreichte.

Umsetzung in einen kontinuierlichen
Fertigungsprozess

Eine Fertigung von REAPOR®-Platten in Formenkasten ist
unter der Massgabe eines hohen Mengendurchsatzes 6ko-
nomisch nicht realisierbar. Deshalb wurde das gesamte
Formgebungsverfahren modifiziert und auf einen kontinuier-
lichen Ablauf hin ausgerichtet. Im industriellen Massstab ist
die Grunkorperfertigung als Strangverfahren projektiert.
Hierbei erfolgt in Mischern die Vermengung von Blahglas-
granulat und Natronwasserglas. Uber einen nachgeschalte-
ten Schneckenvortrieb wird die Masse in eine speziell kon-
struierte Formgebungsanlage mit umlaufenden Kettenglied-
segmenten verflllt. Durch die permeable Oberflache der
Segmente wird Trocknungsluft geflhrt; bereits nach kurzer
Zeit verlasst ein Endlosstrang die Formgebungsmaschine
(Bild 2). Bei einer Strangbreite von 64 cm werden anschlies-
send bis zu 148 cm lange GrUnkdrper zugeségt, die
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Tabelle 1: Eigenschaften von REAPOR® aus unteschiedlichen Kérmungen:
Einkornmaterial (Kornklasse 1bis 2 mm) und Zweikorngemisch
"80:20" (80%: 2 bis 4 mm und 20%: 0,25 bis 0,5 mm)

i REAPOR®
. uf- . .
Eigenschaft e Einheit —— 80/20-
Mischung
Rohdichte | srons | [kg/m] | 26510 270 £15
Platten-
dicke = [ mm ] 50 50
Druck- DIN
festigkeit 1164 [ N/mm?2] 1,2+ 0,1 1,2+ 0,1
Biege- DIN
festigkeit 11ea | [INmm2] | 062011 0,6+ 0,1
Wairmeleit-
fahigket soolp | [WimK] | 0,002 0,082
eRwel
125Hz: 0,17 125Hz: 0,16
Schall- 250 Hz: 0,58 | 250 Hz: 0,39
absorptions-| PINEN [-1 500 Hz: 1,13 | 500 Hz: 0,98
e P 20354 1000 Hz: 0,99 [ 1000 Hz: 0,98
9 2000 Hz: 1,01 2000 Hz: 0,97
4000 Hz: 1,01 | 4000 Hz: 0,98
Liangenspez.
Stromungs- | 5D3\s |[kPa*sim®]| 13,4 bis 15,8 | 4,5 bis 11
widerstand

Bild 2: Photographische Aufnahme des REAPOR®-Griinkdrpers beim
Strangpressen.

Uber eine automatisch ablaufende Rollenférderanlage zu der
gasbeheizten Sinteranlage [3] gelangen. In dem ca. 60 m
langen Rollenofen werden die Grinkdrper bei einer Tempe-
ratur von etwa 750 °C gesintert und erhalten so ihre charak-
teristischen Eigenschaften. Nach dem Sinterprozess werden
die REAPOR®-Platten in einer Schleifbandanlage auf die ge-
wilnschten Dimensionen gebracht und sind stoBsicher in
Kartons verpackt zum Versand fertig.

Eigenschaften von REAPOR®

Die kontinuierliche Fertigung von REAPOR®-Grinkdrpern in
der speziellen Formgebungsanlage mit Kettengliedsegmen-
ten machte eine Umstellung der Rezeptur bezlglich der ver-
wendeten KorngréBenklassen notwendig. Wegen einer ge-
ringeren Verdichtung wird eine Rezeptur mit einer Einkorn-
zusammensetzung der KorngréBe 1 bis 2 mm eingesetzt,
wahrend auf der Pilotanlage des IBP eine Rezeptur "80/20"
mit einem Anteil von 80 % der KorngréBe 2 bis 4 mm und
20 % der KorngroBe 0,25 bis 0,5 mm eingesetzt wurde. Im
IBP wurden jeweils an entsprechenden Mustern Prifungen
durchgefihrt. Ein Vergleich der Eigenschaften (Tab. 1) zeigt
bezUuglich der mechanischen Festigkeit nur geringe Unter-
schiede. In der Praxis wird durch den feineren Kérnungsgrad
eine bessere Kantenstabilitét erreicht. Die Messung im Hall-
raum zeigt verbesserte akustische Absorption fur das Ein-
kornmaterial.
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