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29 (2002) Neue Forschungsergebnisse, kurz gefal3t
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Freilanduntersuchungen bestatigen:
Auch gering beluftete Flachdacher trocknen aus!

Dacher kénnen als belliftete Konstruktionen ausgefihrt wer-
den, um den vom Raum her oder aus Baufeuchte in die Wér-
medammung eindiffundierenden Wasserdampf mittels eines
Luftvolumenstroms abzufihren (vgl. [1] bis [3]). Die DIN
4108-3 [4] schrieb in ihrer Ausgabe vom August 1981 fUr
bellftete Dacher mit einer Neigung unter 10° vor, dass die
freien Laftungsquerschnitte an zwei gegenuberliegenden
Seiten 2 %o der Dachgrundrissflache betragen mussen, wo-
bei eine Luftschichtdicke von 50 mm nicht unterschritten
werden darf. Wie Tabelle 1 zeigt, waren diese Anforderun-
gen in der Praxis oft nicht einzuhalten. So musste beispiels-
weise ein 20 m breites und 100 m langes Dach eine Hohe
des LUftungsspaltes von bis zu 40 cm besitzen, wenn man
bertcksichtigt, dass nicht die gesamte Dachbreite zur LUf-
tung zur Verflgung steht. Bei einem 200 m langen und 50 m
breiten Dach waren daflr bis zu 0,8 m erforderlich.

In der Praxis wurden Schaden bei einer Belliftung, die nicht
der Norm entsprach, nicht beobachtet. Sogar baufeuchte
oder durchfeuchtete D&cher trockneten nach Sanierung in
kurzer Zeit aus. Dies wurde bei der Neubearbeitung der

1. Stahlbetondecke 6. Luftschicht

2. Porenbeton 7. Leichtbetonplatte

3. Mineralwolle 8. Eindichtung

4. Dammplatte 9. Durchliiftungshaube
5. Ausgleichsstein

Bild 1: Konstruktiver Aufbau des Zweischalendaches (schematisiert).

Tabelle 1: Nach DIN 4108 [4] erforderliche LUftungsquerschnitte in Abh&n-
gigkeit von den Abmessungen des beltifteten Daches.

Erforderliche Hohe der
Einlasso6ffnung bei
unterschiedlichem Anteil
Dachléange | Dachbreite an der Dachbreite
[m] [m] [cm]
90 % 75 % 50 %
50 20 1 13 20
100 20 22 27 40
100 50 22 27 40
200 50 44 53 80

DIN 4108-3 [5] (Ausgabe Juli 2001) berlicksichtigt. Belliftete
Dacher mit geringer Dachneigung sind dann ohne Nachweis
zulassig, wenn eine diffusionshemmende Schicht unterhalb
der Warmeddmmung mit einem sy -Wert von mindestens
100 m vorgesehen ist. Weitere Angaben zu Beluftungsquer-
schnitten werden nicht gemacht. Diese aus der Praxis in die
Norm umgesetzten Erfahrungen konnten durch Freiland-
untersuchungen im Fraunhofer-Institut fUr Bauphysik in
Holzkirchen bestéatigt werden.

Beschreibung des untersuchten Dachsystems

Untersucht wird ein belUftetes Flachdach, bestehend (von
unten nach oben) aus einer Stahlbetondecke, einer Warme-
dammung aus 180 mm Mineralwolle, einer Luftschicht der
Dicke von im Mittel 5 cm sowie einer aus vorbituminierten
Dachplatten, Dachhaut und Abschlussprofil bestehenden
Abdeckung mit einer Neigung von etwa 2°. Bild 1 zeigt sche-
matisch den Dachaufbau. Die untersuchte Dachlange be-
tréagt in Ost-West-Richtung 6 m. Die in [4] angegebenen
Grenzwerte fUr die einzuhaltende Dimensionierung der LUf-
tungsoffnungen sind in der Variante ,belUftet” bertcksichtigt.
Dort betragen die freien Luftungsquerschnitte an zwei ge-
genuberliegenden Seiten genau 2 %o, der Dachgrundriss-
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Bild 2: Gemessene Zeitverlaufe der Porenbetonfeuchte fir ein nach Norm
(Variante ,bellftet”) und ein gering bellftetes Flachdach.

flache. Bei der Dachhalfte mit geringer BelUftung wurden die
Einstrdomquerschnitte an beiden Seiten durch eingesteckte
Déammstreifen auf nahezu Null reduziert. Eine Belftung ist in
diesem Fall nur Uber die eingebrachten LUfterhauben mit
zunéchst je 250 cnv?, spater mit 100 cm?* Querschnitt mog-
lich. Dieses letztgenannte Verhdltnis der Offnungen zur
Dachflache entspricht etwa den in der Praxis bei grof3en
Flachdachern verwendeten Luftungsdffnungen. Die vorge-
schriebene diffusionsaquivalente Luftschichtdicke von 10 m
der Dachkonstruktion unterhalb des beltfteten Raums wird
in beiden Féllen durch die 180 mm Warmedadmmung und die
Betondecke mit 140 mm erreicht und stellt gemai DIN 4108
[5] einen ausreichenden Wert dar.

Durchfiihrung der Untersuchungen

Zur Untersuchung der Austrocknung einer baufeuchten
Konstruktion wurde unterhalb der Dammung in beiden
Dachhélften ein feuchter Porenbeton (vgl. Bild 1) einge-
bracht. Messtechnisch erfasst wurden Warmestrome, relati-
ve Feuchten und Temperaturen an beiden Varianten. Vor al-
lem die permanente Erfassung der Feuchte im Porenbeton
erlaubt es, den Trocknungsverlauf zu analysieren. Die dar-
gestellten Ergebnisse beziehen sich auf den Untersuchungs-
zeitraum von Mérz bis Februar des darauf folgenden Jahres.

Ergebnisse der Untersuchungen

Bild 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der Feuchte in den Poren-
betonelementen in Masse-% Uber ein Jahr. Man erkennt,
dass im II. Quartal bei der kinstlichen Befeuchtung des Po-
renbetons dessen Feuchte von etwa 3 M.-% auf Uber 35 M.-%
ansteigt. Die Trocknung erfolgt anschlieBend in beiden Vari

anten bis zur Ausgangsfeuchte, die zum Ende des IV. Quar-
tals erreicht wird. Die Unterschiede zwischen beiden Féallen
sind nur marginal. So trocknet das gering belliftete Dach
zwar etwas langsamer aus, doch zeigt sich dies ausschlieB3-
lich im Zeitraum der stéarksten Trocknung - erkennbar am
groBten Transienten -, also etwa in den Monaten Juli bis Ok-
tober (lll. und IV. Quartal). Dort macht sich die Tatsache be-
merkbar, dass die geringe Bellftung kurzzeitig weniger
Feuchte abzuflihren in der Lage ist. Durch die Verkleinerung
der LUftungsdffnungen Anfang September wird der Verlauf
der Trocknung nahezu nicht verringert. Beide Varianten er-
reichen die Ausgangsfeuchte zum gleichen Zeitpunkt.

Schlussfolgerung

In [6] und [7] wurde bereits ausgeflhrt, dass ein von vorne
herein trockenes Flachdach auch bei geringer BelUftung im
Freiland funktionierte. Ferner konnte schon damals gezeigt
werden, dass der baufeucht eingebrachte Porenbeton mit
den nach [4] vorgeschriebenen Luftungsoffnungen von 2 %o
austrocknet. Um den Nachweis zu fuhren, dass, wie in der
Praxis oftmals beobachtet, ein durchfeuchtetes Dach auch
bei geringer BelUftung austrocknen kann, wurden Freiland-
untersuchungen durchgefihrt. Aus den praxisnahen experi-
mentellen Untersuchungen kann man schlieBen, dass aus
bauphysikalischer Sicht kein Nachteil hinsichtlich des Aus-
trockenverhaltens bei Flachdachern erkennbar ist, die an
den Réandern geringe Einstrémmaoglichkeiten, dafur aber LUf-
terhauben besitzen.

Die Untersuchungen wurden mit Unterstitzung der
Ertl GmbH, Duisburg durchgeflhrt.
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