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Hochdammendes und hochabsorbierendes
Studio-Fenster in leichter Modul-Bauweise

1. Das Problem bei Fenstern im Studio-Bau
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Mit der Verbesserung von Aufnahme, Speicherung und Wie- \\
dergabe von Audio- und Video-Produktionen durch fort- e / i \
schrittliche Digitaltechnik sind auch die bau- und raumaku- 0.8

stischen Anforderungen an alle Wandbauteile von Studio-,
Sprecher-, Regie- und Abhdrrdumen gestiegen. So missen
auch Regie- und Beobachtungsfenster eine entsprechend
hohe Schallddmmung (R,,, > 60 dB) aufweisen. Insbesonde-
re beim heutigen Trend zum leichten Innenausbau stoBen
konventionell aufgebaute Fenster mit Gewichts- und Dich-
tungs-Problemen an ihre Grenzen. AuBerdem stellen die
groBen, schweren Glasflachen flr Sprecher und Tonmeister
ein leidiges raumakustisches Problem dar. Da sie die z.B.
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g ) schlitzten Acrylglas-Platte in Abhangigkeit von der Frequenz
= Wandabstand: 75 mm [2]

Schlitzbreite: 0,3 mm;
Perforationsgrad: 0,019
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Weichschaum /

Modul 1

2. Konstruktive Gestaltung eines Studio-Fensters in
Modul-Bauweise
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Wit vl T, Das Fenster besteht nach Bild 1 aus maximal 4, komplett

Weichschaum nach den jeweiligen RohbaumaBnahmen vorgefertigten
(Modul 3) UWAAAAN)
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Bausteinen. Auf der lauten Seite besteht das Fenster aus ei-
nem, z.B. einer 240er-Massivwand entsprechenden, ca.
240 mm dicken Rahmen, der nach Art konventioneller Fen-
ster mit der dickeren Schale des Baukdrpers verbunden,
z.B. verkeilt und verschraubt werden kann. Dieses Modul 1
enthdlt ein aus der Senkrechten heraus um etwa 6° schrag
gestelltes Glaselement aus bevorzugt 5+1+5=11 mm
dickem Verbundglas. Der vorzugsweise oben anzuordnende
breitere Uberstand des Rahmens sowie die schragen
Seitenteile sind, ebenso wie die innen liegenden Rahmenteile
Bild 1: Prototyp des hochd&mmenden und absorbierenden Studio- mit offenporigem, geeignet verhautetem Kunststoff-Weich-

Fensters [2] schaum absorbierend ausgekleidet. Auf der Wiedergabe-,

Modul 2

Modul 4 _*




Regie- oder Sprecherseite besteht das Modul 2 aus einem
ca. 120 mm dicken Rahmen, der &hnlich wie Modul 1 einge-
baut wird. Er enthalt eine etwa 8 mm dicke Floatglasscheibe.
Beide Module 1 und 2 mussen gegentber dem Baukdrper
rundum dauerelastisch abgedichtet und mit einem umlau-
fenden Blendrahmen versehen sein, um keinerlei Schall-
nebenwege zuzulassen. Alle Glasteile werden zur Abdich-
tung und Korperschallentkopplung zum Rahmen hin in Voll-
oder Zellgummistreifen an allen Auflageflachen dauer-
elastisch weich eingebettet. Zwischen den Modulen 1 und 2
wird ein von diesen korperschallentkoppeltes Ring-Modul 3
entsprechend der Dicke der Wand mit Trennfuge eingebaut.
Ihr umlaufender Blechrahmen schlieBt einerseits den Innen-
raum des Fensters gegenUber dem Baukdrper ab und ent-
halt zum anderen rundum eine Dampfungsschicht aus of-
fenporigem Weichschaum sowie auf der Unterseite Silikagel-
Rollen zur Aufnahme von eingedrungener Feuchte. Alle 3
Module werden vor Ort gegeneinander dauerelastisch weich
abgedichtet, z.B. mit Zellgummistreifen. Vor Modul 1 oder 2
laBt sich noch eine schallabsorbierende Vorsatzschale aus
optisch transparentem Acrylglas in einem an Modul 1 oder 2
angepalten Holzrahmen anbringen. Diese 3 bis 8 mm dicke
Vorsatzschale ist gemaf [3] mikroperforiert. Sie wird im Ab-
stand von 50 bis 100 mm vor der Glasscheibe im Modul 1
oder 2 so angeordnet, daB3 sie vorzugsweise zwischen 125
und 1000 Hz den vom Raum her einfallenden Schall absor-
bieren kann.
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a Ubertragungsfunktion des Lautsprechers

b  Ubertragungsfunktion des Fensters ohne
absorbierende Vorsatzschale

¢ Ubertragungsfunktion des Fensters mit
absorbierender Vorsatzschale

Bild 3: Messung der Ubertragungsfunktionen

3. Akustische Eigenschaften des Fensters

Die 3 mm dicke Vorsatzschale, die im Bereich der lichten
DurchblickmaBe des Fensters mit 0,3 mm breiten Schlitzen
in 16 mm Abstand mit einem Perforationsgrad von ca. 2 %
perforiert ist, weist bei einem Scheibenabstand von 75 mm
den in Bild 2 dargestellten Absorptionsgrad auf. Messung
und Rechnung nach [4] weisen das Maximum von fast
100 % bei ca. 400 Hz und 25 % bei 1000 Hz aus. Bei einem
Einfallswinkel von 42°, wie er fur die Unterdrickung des
Kammfilter-Effekts gewahlt wird, sollte nach der Rechnung
das Wirkungsmaximum eher bei etwa 500 Hz liegen. Bild 3
zeigt bei der Ubertragungsfunktion ohne absorbierende Vor-
satzschale und den charakteristischen Kammfilter-Effekt mit

Pegel-Einbrlchen von bis zu 25 dB. Bei zusétzlicher Anbrin-
gung von Modul 4 wird die Ubertragungsfunktion um 500 Hz
herum vollig und zwischen 125 und 1000 Hz bis auf weniger
als 10 dB eingeebnet, so daB die Klangverfarbungen auf ein
Minimum begrenzt werden kénnen. Bild 4 zeigt das Ergeb-
nis der Schallddmmung des Protoyps nach Bild 1 mit 11 mm
Verbundglas (5/1/5) im Modul 1, mit 8 mm Floatglas im Mo-
dul 2 und mit mikroperforierter Vorsatzschale im Abstand
von 75 mm im Modul 4. Da die Grenzdammung des Prf-
stands in einem breiten Frequenzbereich fast erreicht wurde,
stellt das bewertete Dammaf von immerhin 66 dB eine Ab-
schatzung nach unten dar. Der Prototyp durfte so alle Anfor-
derungen in der Praxis gut erflllen. Aufgrund seines modu-
laren Aufbaus 188t sich das Fenster an die jeweilige Rohbau-
situation (2 massive, 1 massive und 1 leichte, 2 leichte
Wandschalen) optimal anpassen.

80 g
Ry
ST
70 ‘ ” \‘/
—"' /
o B
u,
o 60
()
©
£
£
]
= 50 7
© ~r
S
o [ = SchallddmmaB R
ewertetes
/ v B
a0t SchalldimmaB R, : 66dB ]
N ===~ SchallddmmaB ohne Vorsatzschale
---------- Grenzschalldimmung des Ver-
suchsaufbaus im Fensterpriif-
stand des IBP
30 | | | | |

50 100 200 400 800
Frequenz [Hz]

1600 3150

Bild 4: Luftschallddmmung eines Prototyps in Abhangigkeit von der
Frequenz
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