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Das KGN - Eine Vergleichsschallquelle fir Korperschall und

Installationsgerausche

Bedarf fiir eine Korperschall-Vergleichsschallquelle

Die Kennzeichnung der von einem Sanitarobjekt ausge-
henden Schallanregung und die Beschreibung der Reak-
tion eines Bauwerks auf eine derartige Anregung koénnen
im Rahmen der Installationsgerausche als vorrangige Auf-
gaben formuliert werden. Bei den Sanitarobjekten geht es
offensichtlich um zwei unterschiedliche Problembereiche:
die von Sanitarobjekten ausgehende Korperschallanre-
gung des Baukdrpers und die Kérperschallanregbarkeit
der Sanitarobjekte, wenn externe Kréafte (z.B. Wasserstrahl)
auf sie einwirken. Beide Eigenschaften, die das Koérper-
schallverhalten eines Sanitargegenstandes charakterisie-
ren, sind bislang nicht durch verbindlich festgelegte MeB-
bedingungen uberprifbar. Dies fahrt zum einen dazu, daB
allgemein eine groBe Unsicherheit in der Einschatzung des
Koérperschallverhaltens besteht. Zum anderen bestehen
keine Vergleichsmoglichkeiten zwischen verschiedenen
Produkten, so daB in der Regel keine gezielte Auswahl des
gerauscharmeren Produkies moglich ist. Beides ist ange-
sichts des Wunsches nach gerauscharmeren Installationen
keine befriedigende Situation.

Auf die angesprochenen Fragestellungen wurde bereits in
einem friheren Vorhaben eingegangen [1]. Dort wurde vor
allem die Anwendung von Vergleichsschallquellen betrach-
tet und insbesondere die Tauglichkeit eines sogenannten
Korperschall-Gerduschnormals (KGN) untersucht.

In weiterfGhrenden Untersuchungen [2] wurde das KGN
nicht nur zur Charakterisierung von Sanitarobjekten und In-
stallationssystemen benutzt, sondern gezielt auch zur Be-
schreibung des Baukorperverhaltens eingesetzt. Anre-
gung, Ubertragung und Abstrahlung kénnen gemeinsam
als die ,Kérperschallempfindlichkeit” des Baukoérpers be-
zeichnet werden, die im Sinne einer Ubertragungsfunktion
die resultierende Reaktion eines Gebaudes auf eine Kor-
perschallquelle beschreibt. Auch die Karperschallempfind-
lichkeit kann in einfacher Weise mit dem KGN ermittelt
werden.

Das KGN und seine Eigenschaften

In seinen gerauscherzeugenden Teilen wird das KGN in
der schon friher im Institut far Bauphysik entwickelten
Form [3] angewendet, bei der eine Wasserstrahlanregung
zur Verflgung steht, die sich besonders fur die Anwendung
im Sanitarbereich eignet (dargestellt in Bild 1). Kernstick
des KGN ist ein Installations-Gerauschnormal (IGN), das in
DIN 52 218 beschrieben wird. Als AuslaBoéffnung liefert das
IGN einen Wasserstrahl, der auf Bauteile, Sanitarobjekte
etc. gerichtet werden kann und dadurch zu einer Kérper-
schallanregung fuhrt. Wenn der Abstand zum angeregten
Objekt, der Auftreffwinkel des Wasserstrahls und der bei
Betrieb vorliegende FlieBdruck festgelegt werden, liefert
das KGN eine definierte und reproduzierbare Korperschall-
anregung, da die Eigenschaften der Ausstromdise durch
die Angaben in DIN 52 218 exakt festgelegt sind. Aus prak-
tischen Erwagungen heraus wurden folgende Festlegun-
gen getroffen: 0,5 m Abstand zwischen anzuregendem Ob-
jekt und der Ausstromduse, senkrechtes Auftreffen des
Strahles auf die angeregte Oberflache und 0,3 MPa als
SollflieBdruck. Abweichungen von diesen Festlegungen
und die dadurch verursachten Auswirkungen auf das MeB-
ergebnis wurden eingehend untersucht [1]

Insgesamt zeigt sich, daB das KGN als Vergleichsschall-
quelle unproblematisch ist beztglich méglicher Fehler bei
der Einstellung der wesentlichen GroBen Abstand, Auftreff-
winkel und FlieBdruck. Es ist damit gut geeignet fur die
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Bild 1: Mechanischer Aufbau des KGN



praktische Anwendung auch unter Baubedingungen. Es
stellt eine Kérperschallquelle dar, die einen auBerst einfa-
chen mechanischen Aufbau besitzt und damit stérunanfal-
lig ist. FUr die praktische Anwendung gewahrleistet dies
gute Reproduzierbarkeit und Langzeitkonstanz der Anre-
gung. Ein wesentliches Merkmal des gewahlten Anrege-
mechanismus besteht darin, daf die Korperschallguelle
rickwirkungsfrei arbeitet. Dies bedeutet, daB die mechani-
schen Eigenschaften der angeregten Struktur nicht auf die
Quelleigenschaften der Korperschallquelle zurlckwirken,
da keine mechanische Ruckkopplungsmaoglichkeit besteht.
Fur den Einsatz von Kaérperschall-Vergleichsquellen ist die-
se Ruckwirkungsfreiheit eine Voraussetzung, die bei an-
dersartigen Vergleichsschallguellen sorgfaltigster Uberpri-
fung bedarf.

Ein weiterer Vorteil des KGN ist darin zu sehen, daB damit
eine beschadigungsfreie Anregung gewahrleistet ist. Bei
mechanisch angekoppelten Kérperschallquellen (z.B.
Schwingerreger, klopfende Gerate) ist hierbei erfahrungs-
gemaB mit Problemen zu rechnen. Der nétige AnschluB an
die Wasserversorgung kann nicht als Nachteil betrachtet
werden, da ein WasseranschluB im Sanitarbereich immer
verflgbar ist.

Um bei der Anregung von Wanden unerwinschtes Spritz-
wasser sowie das Durchfeuchten des Baukdrpers zu ver-
meiden, wurde zusatzlich ein 'Trichter' aus Aluminiumblech
entwickelt, der zur Wand hin mit einer Folie Uberzogen ist.
Das KGN wird hinten am 'Trichter’ korperschallisoliert fest-
geschraubt und hat in dieser Version automatisch den defi-
nierten Abstand d = 0.5 m von der Wand sowie den exak-
ten Auftreffwinkel von 90°. Geometrische Fehler sind damit
bei der Erzeugung der festgelegten Anregung ausge-
schiossen. Zwischen Wasserstrahl und Wand befindet sich
eine Folie. Diese Anordnung verhindert das Befeuchten der
angeregten Wand und dient zugleich als Spritzwasser-
schutz. Uber ein am 'Trichter’ angebrachtes AnschluBstiick
(Geka-Schlauchkupplung) ist eine gerduscharme Wasser-
ableitung moéglich. Bild 2 zeigt den 'Trichter’ wahrend einer
Messung. Als Folie wurde eine 0,8 mm dicke, elastische
Polyurethan-Folie gewahlt, da dunnere Folien aus PE oder
PVC nach kirzeren Betriebszeiten Beschadigungen auf-
weisen konnten. Anderungen der Anregung durch die Ver-
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Bild 2: Einsatz des KGN mit 'Trichter' bei der Anregung einer
Wand
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wendung einer Folie haben sich als gering ergeben. Sie
kénnen bei Bedarf jedoch durch die frequenzabhangig er-
mittelten Korrekturwerte ausgeglichen werden.

Wenn es um die vergleichende Beurteilung von Schallquel-
len und Ubertragungswegen geht, ist die Kenntnis der
Absolut-Werte der Vergleichsschallquellen-Anregung (z.B.
Kraftspektrum) nicht erforderlich. Vorausgesetzt werden
mussen hierbei lediglich die reproduzierbaren Anregungs-
eigenschaften der Vergleichsschallguelle. In besonderen
Fallen kann es jedoch von Interesse sein, dennoch die Ab-
solutwerte der anregenden GroBe zu kennen, um dann
auch , kalibrierte” Ubertragungsfunktionen im Bau zu ge-
winnen. Fur diesen Fall wurde die anregende Kraft Uber
Reziprozitatsmessungen bestimmt [4], so daB sie bei der
Bestimmung des Korperschallverhaltens als bekannte Gro-
Be in die benttigten Ubertragungsfunktionen eingesetzt
werden kann.

Einsatzmoglichkeiten des KGN

Mit dem KGN steht eine Kérperschallquelle zur Verfigung,
die bei geringem konstruktivem Aufwand in einfacher Art
und Weise bei zahlreichen schalltechnischen Aufgaben ein-
gesetzt werden kann. Solche Aufgabenbereiche sind z.B.:

- Kennzeichnung der Kérperschallempfindlichkeit einer
bestimmten Bausituation

- Auswahl glnstiger Montageorte bezlglich der abge-
strahlten Installationsgerausche

- Vergleich verschiedener GrundriBsituationen

- Vergleich verschiedener Bauausflihrungen

- Charakterisierung der Einbaubedingungen von Sanitar-
objekten

- Kennzeichnung der Kdrperschallanregung durch Sanitar-
objekte

- Kennzeichnung der Anregbarkeit von Sanitarobjekten
und Sanitarinstallationen

- Herstellung reproduzierbarer und charakteristischer An-
regungszustande.
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