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Musterinstallationen im Installationspriifstand
- praxisgerechte Analyse des Gerduschverhaltens

Einleitung

Aus der Sicht des Schallschutzes erweisen sich Installationen
der Sanitartechnik oftmals als schwer zu durchschauende Ge-
bilde: einer Vielzahl ganz unterschiedlicher Schallquellen ste-
hen zahlreiche Maglichkeiten der Schallibertragung gegen-
(ber. So stellen z.B. Wasserarmaturen gemeinsam mit Rohrlei-
tungen, Befestigungselementen und dem Baukdrper ein kom-
plexes akustisches System dar, dessen resultierendes Ge-
rauschverhalten durch die schalltechnische Kennzeichnung
von Einzelkomponenten (z.B. Armaturengerduschpegel Lap
einer Armatur nach DIN 52 218 [1]) nicht hinreichend beschrie-
ben wird. Problematisch ist damit die Prognose des sich ein-
stellenden Gerauschverhaltens. Problematisch ist aber auch in
vielen Fallen die schalltechnische Optimierung einzelner Kom-
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Bild 1: Musterinstallation im Installationsprifstand mit Waschtisch
und Waschtischarmatur (Vertikalschnitt; MaBangaben in mm)

ponenten, wenn die Wirksamkeit einer gerauschmindernden
MaBnahme letztendlich erst im Kontext beurteilt werden kann.
Als naheliegend erscheint deshalb die Untersuchung komplet-
ter Installationssysteme unter Bericksichtigung der spezifi-
schen Komponentenauswahl und der spezifischen installa-
tionstechnischen Bedingungen.

Derartige Musterinstallationen kénnten beispielsweise in aus-
gefihrten Bauten untersucht werden, so daB auch den bau-
spezifischen Einflissen Rechnung getragen wird. Dies erweist
sich aber unter den dabei vorherrschenden Bedingungen als
wenig praktikabel, da die benotigten MeBzeiten zu einer einge-
henden Analyse zumeist nicht zur Verfigung stehen und be-
friedigende Storgerduschverhéltnisse in den seltensten Fallen
vorliegen. Vor allem kommt aber als systematische Einschran-
kung hinzu, daB die baulichen Bedingungen oftmals nicht hin-
reichend definiert werden kénnen und damit die Reproduzier-
barkeit und Vergleichbarkeit von MeBergebnissen nicht ge-
wabhrleistet ist. Als Ausweg bietet sich ein Installationsprifstand
an, wie er im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik schon seit eini-
gen Jahren in Gebrauch ist und in [2] beschrieben wird. Unter
Gewahrleistung baulblicher Bedingungen bietet er alle Vortei-
le einer Laboruntersuchung.

Zahlreiche Erfahrungen liegen mittlerweile sowohl zu Abwas-
ser- wie auch Trinkwasserinstallationen vor. Einzelne Fragestel-
lungen beschaftigen sich z.B. mit vorgefertigten Sanitarbau-
steinen und Vorwandinstallationen [3], mit Sanitarobjzkten wie
Bade- und Duschwannen sowie deren AnschluB an den Bau-
kérper, oder mit Detailfragen wie der Optimierung von Befesti-
gungselementen und den Einbaubedingungen bei Abwasser-
leitungen [4]. Zielsetzung derartiger Untersuchungen ist dabei
je nach Aufgabenstellung

- die Erfassung des Ist-Zustandes (Analyse von Gerausch-
guellen und Ubertragungswegen)

- die Produkt- und Systemoptimierung

- der Vergleich verschiedener Systeme.

Beispielhaft sei im folgenden eine Untersuchung an einer
Musterinstallation des Trinkwasserbereichs vorgestellt.
Praxisgerechter Betrieb einer Waschtischarmatur

Wird das Gerauschverhalten von Armaturen nach DIN 52 218
gepruft, so hat den Prlufvorschriften entsprechend die Armatur



keinen direkten Kontakt zur Installationswand (dort ,MeB-
wand" genannt). Dagegen wird die Armatur in der Praxis in
den meisten Fallen direkt an der Installationswand befestigt, so
daB uber den ArmaturenanschluB eine unmittelbare Schall-
Ubertragung in den Baukorper stattfinden kann. Fir eine
Waschtischarmatur wurde in einer Musterinstallation der Frage
nachgegangen, wie unter praxisgerechten Montage- und In-
stallationsbedingungen die Schallibertragung in den Baukor-
per durch den ArmaturenanschluB sowie weitere Korperschall-
briicken gepragt wird. Hierzu wurde eine Waschtischarmatur
(Einhebelmischer) mitsamt Waschtisch und Trinkwasserversor-
gungsleitungen praxisiblich an der Installationswand im Erd-
geschoB des Prifstandes befestigt. Die Steigleitung aus Stahl-
rohr wurde mit Stockwerksabzweig und zwei Eckventilen mit
starren Halterungen an der Installationswand angebracht
(Bild 1). Bei der Analyse der maBgeblichen Ubertragungswe-
ge wurden einzelne Komponenten des Installationssystems
vollig von der Installationswand entkoppelt. Die untersuchten
Montagezustande sind in Tabelle 1 angegeben. Bei den Mes-
sungen ohne Waschtisch wurde die Armatur direkt an den
Eckventilen befestigt und hatte mit der Installationswand keine
weitere Verbindung.

Tabelle 1: Untersuchte Montagezustande fir Musterinstallation mit
Waschtisch und Waschtischarmatur

%‘:&; Waschiischan | Eckventiean | Steigleitung an
1 + + +
2 + - +
3 " + +
4 - = +

Fir jeden der genannten Montagezustande wurden in den
Empfangsraumen hinter der Installationswand im EG bzw. UG
die Schalldruckpegel gemessen. Weiterhin wurden alle Mes-
sungen fOr den stationaren Betrieb der Armatur und zusatzlich
fur das SchlieBen des Einhebelmischers durchgefihrt. Durch
gerauscharmes Ableiten des Wassers direkt am Armaturen-
auslauf wurde sichergestellt, daB ausschlieBlich das eigentliche
Armaturengerausch und nicht zusétzlich noch Aufprall- und
Ablaufgerausche erfaBt wurden.

Tabelle 2: Luftschallpegel LAF,10 [dB(A)] hinter der Installations-
wand fur Montagezustande nach Tabelle 1. Stationdres FlieB-
gerausch und Betatigungsgerausch (schnelles SchlieBen) bei
0,3 MPa fur Einhebelmischer, ohne Aufprall- und Ablaufgerdusche

Luftschallpegel [ dB (A) ]
e EG UG
al Stationer | SchlieBen | Stationer | SchiieBen
1 442 45,1 38,9 39,2
2 444 44,5 38,7 389
3 38,1 427 32,2 36,5
4 36,1 41,1 30,7 34,3

Die Ergebnisse der Analyse sind in Tabelle 2 zusammenge-
stellt. Es zeigt sich insgesamt, dal der maBgebliche Anteil des
gesamten Armaturengerauschs Uber den Waschtisch in den
Baukdrper eingeleitet wird. Da dieser die insgesamt starkste
Kérperschallbricke ist, bringt eine véllige Entkopplung der
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starr an der Wand angebrachten Eckventile keine Verbesse-
rung. Zusatzliche Messungen ergeben, daB auch eine véllige
Entkopplung der Steigleitung keinen EinfluB auf das wahrge-
nommene Armaturengerdusch hat. Hingegen kann der Pegel
des Armaturengerauschs durch alleinige Entkopplung des
Waschtischs um etwa 3 dB beim SchlieBen bzw. etwa 6 dB
beim stationaren FlieBgerausch gesenkt werden. Dies bedeu-
tet, daB alleine Uber diese Korperschallbriicke mindestens die
Halfte der gesamten Schall-Leistung in den Baukérper einge-
leitet wird. Angesichts dieses dominierenden Schallibertra-
gungsweges ist es nicht verwunderlich, daB die Steigleitung
trotz absichtlich starr ausgefuhrter Rohrschellen keinen er-
kennbaren Beitrag zum Gesamtgerausch liefert. In entspre-
chender Weise macht sich auch die Entkopplung der Eckventi-
le erst dann gerauschmindernd bemerkbar, wenn zuvor der
Waschtisch entkoppelt wurde (Montagezustand Nr. 4). Durch
diese kombinierte MaBnahme wird trotz weiterhin starr befe-
stigter Steigleitung der Gesamtpegel um bis zu 8 dB(A) ge-
senkt. Es ist offensichtlich, daf bei der vorliegenden Installa-
tionsweise sogar fur die Gerduschiubertragung in das UG die
Steigleitung nicht die entscheidende Rolle spielt. Da in vielen
Anwendungsfallen ahnliche Verhaltnisse des Installations-
systems vorgefunden werden, kann gefolgert werden, daf
EntkopplungsmaBnahmen am Armaturenanschliuf zu den vor-
rangigen Aufgaben der Gerauschoptimierung gehéren,

Folgerungen

Musterinstallationen kénnen in einem Installationsprifstand un-
ter praxisgerechten Bedingungen in ihren schalltechnischen
Eigenschaften untersucht werden. Es sind Aussagen zu unter-
schiedlichen Einbauzustanden, aber auch zur Auswirkung ein-
zelner Installationskomponenten auf das resultierende Installa-
tionsgerausch moglich. Durch gezielte Analyse der Schalllber-
tragungswege konnen die maBgeblichen Kérperschalleinlei-
tungspunkte eines Installationssystems auch quantitativ identi-
fiziert werden. Da gegeniber Untersuchungen in ausgefuhrten
Gebauden im Installationsprifstand eindeutig definierte Ver-
suchsbedingungen vorliegen, kénnen verschiedene Installa-
tionsausflhrungen unter identischen baulichen Bedingungen
miteinander verglichen werden. So eignet sich ein Installations-
prufstand gleichermaBen zur schalltechnischen Verbesserung
einzelner Installationssysteme wie auch zu wvergleichenden
Untersuchungen. Aus den an Musterinstallationen gewonne-
nen Ergebnissen kénnen Planungshinweise abgeleitet werden,
die zu groBerer Sicherheit in der Auslegung von Installations-
systemen flhren.
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