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Kleinpriifstand fiir Messungen an Schalldampfern

Einleitung

Ein erprobtes Mittel zur LArmbekampfung an Strémungs-
maschinen ist der Einbau von Kulissen-Schalldampfern in
die angeschlossenen Strémungskanéle. Die Auslegung der
Schalldampfer auf das zu dampfende Gerauschspektrum
geschieht haufig mit Hilfe einer Messung der Einflgungs-
dampfung nach DIN 45 646 im Schalldampfer-Prifstand
[1). In der Praxis der Larmbekampfung trifft man jedoch
manchmal auf Stromungsmaschinen, deren angeschlosse-
ne Stromungskanale so klein sind, daB die dort einzuset-
zenden Schalldampfer nicht in einer 0,5 m hohen und 1 m
breiten MeBstrecke wie der im Schalldampfer-Prifstand
des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik getestet und opti-
miert werden koénnen. So sind z. B. die Stromungskanale
hinter Klima-Zentralheizungen lediglich 50 mm hoch und
100 mm breit [2] , wenn die Kanéle im FuBboden der zu be-
heizenden Raume verlegt werden. Bevor diese Kanale in
den Raum munden, stromt die Luft durch einen Schall-
dampfer. Um die Einfugungsdampfung von solchen klein-
volumigen Kulissen-Schalldampfern bestimmen zu kénnen,
wurde im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik ein spezieller
Kleinprifstand aufgebaut.

Dieser Prifstand hat darUber hinaus den Vorteil, daB bei
der Auslegung und Optimierung von Resonatoren, wie
z. B. Membran-Absorbern [3] oder N/4-Resonatoren [4], zu-
nachst nur kleine Prototypen gebaut werden mussen, wo-
durch die Entwicklungszeit reduziert wird. Werden Mem-
bran-Absorber z. B. im Gehause von Axialventilatoren ein-
gesetzt, ist eine Messung im Kleinprifstand die einzige
Moglichkeit zur richtigen Auslegung [5], da die Absorber so
in OriginalgroBe vermessen werden konnen.

MebBstrecke

Die 5 m lange MeBstrecke ist aus 21 mm dicken Holzspan-
platten gefertigt. Die Héhe von 100 mm und die Breite von
500 mm konnen durch den Einsatz von Ubergangssticken
fast beliebig verkleinert werden. Bild 1 zeigt die gedffnete
MeBRstrecke mit zwei 100 mm hohen, 100 mm breiten und
900 mm langen Kulissen aus porésen Absorbern. Das
Schallfeld in der MeBstrecke wird von vier Lautsprechern
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Bild 1: Geoffnete MefBstrecke des Kleinprifstands mit einge-
bautem Kulissenschalldampfer

erzeugt. Bis etwa 500 Hz sind die Pegel, an neun aquidi-
stanten Punkten quer zur Mefistreckenachse gemessen,
fast konstant, wie es fur eine ebene Welle typisch ist. Dar-
Uber treten durch héhere Moden Schwankungen bis 6 dB
auf. Tastet man das Schallfeld diskret ab, so wlrde nach
DIN 45 846 zwar eine Messung an drei Punkten auf einer
Raumdiagonalen genligen; vorzuziehen ist jedoch eine
kontinuierliche Abtastung des Schallfeldes. Am Kleinprif-
stand wird dazu ein Mikrofon mit Hilfe einer Pneumatik-
schiene kontinuierlich auf einer Raumdiagonalen hin und
her bewegt. Da die Schiene das Schallfeld storen wirde,



befindet sie sich auBer-
0.8 halb der MeBstrecke. Die
Bewegung des Mikro-
fons in der MeBstrecke
0.6 —r—T geschieht mit Hilfe eines
Rohrs, das durch ein
Loch in der Wand in den
0.4 Prifstand eingefuhrt wird.
[+ Das Loch wird mit einem
9 kleinen Rohrschalldamp-
: fer akustisch verschlos-
L Lr sen. Der reflexionsarme
]l Aoschius  der  Mes.
0.1 3 strecke besteht aus 400
63 125 250 500  mm |angen Mineralwolle-
Frequenz [Hz] keilen, wie sie beim Bau
des Modelraums be-
Bild 2: Reflexionsfaktor des Klein- nutzt wurden_ Sein Heﬂe_
prifstands xionsfaktor (Bild 2) liegt
— Kleinprifstand ab 200 Hz unter den
...... zulassiger Wert nach nach Norm maximal zu-
DIN 45 646 lassigen Werten.

Rellexionsfaklor

0.2

Die Grenzdampfung begrenzt die maximal erreichbare Ein-
fagungsdampfung. Zu ihrer Bestimmung wurde die MeB-
strecke in der Mitte durch ein 1 m langes Schott dicht ver-
schlossen, das innen mit Mineralwolle gefullt war und auf
beiden AuBenseiten mit 21 mm dicken Spanplatten ver-
schlossen wurde. Bild 3 zeigt, daB im mittel- und hochfre-
quenten Bereich Einfigungsdampfungen bis 40 dB genu-
gend genau gemessen werden konnen.
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Bild 3: Grenzdampfung des Kleinprifstands

Ergebnisvergleich mit dem Schalldampfer-Priifstand

In Bild 4 ist die Einfugungsdampfung des Kulissen-
Schalldampfers aus Bild 1 abgebildet, wie sie im Schall-
dampfer-Prifstand und im Kleinprufstand gemessen wur-
de. Dazu wurde eine 500 mm hohe Kulisse aus einer Glite-
prufung [6] in fanf 100 mm hohe Streifen zersagt. Die ge-
ringfugig hdheren Dampfungswerte im Maximum sind
wahrscheinlich auf Ausbauchungen der Kulissen im Klein-
prufstand zurackzufuhren. Auch unterhalb von 200 Hz fallt
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Bild 4: Vergleich der Dampfungswerte eines Kulissen-
Schalldampfers aus porosen Absorbern mit den Werten des
entwickelten Kleinprufstandes

Messung im Kleinprufstand

Messung im Schalldampferprifstand

der Vergleich der beiden Prifstande erstaunlich gut aus, ob-
wohl dort nur der Schalldampfer-Prifstand die Anforderun-
gen der Norm an den Reflexionsfaktor erfllt. Dieses Ergeb-
nis deutet darauf hin, daf zur Bestimmung der Einfligungs-
dampfung die Norm-Anforderungen an den Reflexionsfak-
tor zu hoch sind. Der am Kanalende reflektierte Schall wird
sowohl mit als auch ohne Schallddmpfer gemessen und
fallt bei der Differenzbildung heraus. Ein schallabsorbieren-
der Abschlu wird lediglich benétigt, um die Entstehung
von Stehwellen zu vermeiden. Bei der Entwicklung und Op-
timierung von Schalldampfern kénnen deshalb brauchbare
Ergebnisse auch unterhalb 200 Hz erreicht werden.

Zusammenfassung

Der Kleinprifstand im Fraunhofer-Institut fur Bauphysik er-
laubt die normgerechte Bestimmung der Einflgungsdamp-
fung ohne Strémung ab 200 Hz, Porose Absorber weisen
in der Regel erst oberhalb dieser Frequenz eine meBbare
Dampfung auf, solange ihre Dicke 100 mm nicht wesentlich
ubersteigt. Kleinvolumige Resonanzschalldampfer, die
z. B. aus Membran-Absorbern aufgebaut sind, lassen sich
jedoch auch unterhalb von 200 Hz noch mit befriedigender
Genauigkeit auslegen. Damit steht eine Apparatur fir die
Prufung und Entwicklung von Kleinschalldampfern fir
Haushalts- und kleinere Luftungsgerate zur Verflgung.
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