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Einsatz von Membran-Absorbern in einer Papierfabrik

Tiefe Frequenzen der Vakuumpumpen

Bei der Larmemission von Papierfabriken sind die Vakuum-
pumpen der Papiermaschinen dominierende Schallquel-
len. Sie strahlen ein tieffrequentes Brummen (,Wummern')
im Frequenzbereich um 100 Hz Ober die Kaminéffnungen
ab. Da dies auf dem Ausbreitungsweg kaum gedampft
wird, tritt es haufig auch im A-bewerteten Immissions-
Spektrum noch in groBer Entfernung deutlich hervor. Bei
der schalltechnischen Sanierung einer Papierfabrik be-
stand die Aufgabe darin, den A-bewerteten Immissionspe-
gel um mindestens 5 dB zu senken. Dies konnte nur er-
reicht werden, indem die Pegel zweier Téne bei 80 Hz und
160 Hz vermindert wurden. Fur die Losung dieses Larm-
problems wurden spezielle Schalldampfer aus Membran-
Absorbern [1] entwickelt und eingesetzt.

Membran-Absorber aus Edelstahl

Zur nachhaltigen Larmminderung wurden bei einer Papier-
maschine Kulissen-Schalldampfer in den rechteckigen Ab-
luftkamin eingebaut und bei einer 2zweiten Rohr-
Schalldampfer auf die runden Ausblas6ffnungen aufge-
setzt. Die Problemlésung erfolgte in jeweils mehreren
Schritten:

1. Aufnahme des Ist-Zustandes durch Schallpegel-Messun-
gen mit Teilabschaltung der Papierfabrik zum einen an
ausgewahlten Immissionspunkten und zum anderen auf
einer Hullflache an den Kamindffnungen,

2. Auslegung der neuartigen Resonanz-Schalldampfer auf
das Immissions-Spektrum und Bau von Prototypen, ganz
aus Aluminium,

3. Test der Prototypen in einem speziellen Kleinprifstand
(Einzelelemente) sowie im Schalldampfer-Prifstand nach
DIN 45 646 / ISO 7235 (Kulissen) und im Rohr-
Schalldampfer-Prufstand in Anlehnung an die neue
Norm,

4. Test der Aluminium-Prototpyen an den Kamindéffnungen
bei normalem Betrieb der Papiermaschinen,

5. Fertigung der Schalldampfer, vollstandig aus Edelstahl
Nr. 1.4571, durch den Schalldampfer-Hersteller und Ein-
bau mit Hilfe einer Montagefirma auf dem Dach der Pa-
pierfabrik.
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Ergebnisse mit Kulissen-Schallddmpfern

Das Kammervolumen der Membran-Absorber betragt 4 Li-
ter, die Kammerwande bestehen aus 1,5 mm dickem Edel-
stahl. Schlitz- und Abdeckmembranen sind 0,3 mm dick. In
die 0,6 m x 5,8 m groBe Offnung des Abgaskamins der Pa-
piermaschine werden insgesamt acht beidseitig absorbie-
rende Kulissen von oben eingehangt (Bild 1). Jede Kulisse
ist 0,3 m breit, 0,5 m hoch und 3 m lang. Damit ergibt sich
ein Kulissenabstand von 0,43 m. Die Kulissen sind aus je
drei 1 m langen Segmenten gefertigt. Zur Verringerung des

Bild 1: Kulissen-Schalldampfer aus Membran-Absorbern in der
Kaminéffnung

Druckverlustes sind die Halterungen mit halbkreisiérmigen
Anstromprofilen versehen. Der Einbau der Schalldampfer
reduziert den A-bewerteten Hullflachen-Pegel um 7 dB
(Bild 2). Die Auswertung einzelner MeBpunkte auf der Hll-
flache zeigt aber, daB bei den immissionsrelevanten fla-
chen Winkeln sogar Dampfungswerte bis 15 dB erreicht
werden. D. h. die Wirkung der Schalldampfer an den Im-
missionsorten ist sehr viel groBer als nach dem Mittelwert
auf der Hullflache und der Messung im Prifstand zu er-
warten.

Ergebnisse mit Rohr-Schalldampfern

Auf die runden Ausblaséffnungen der zweiten Papierma-
schinen wurden fanf 1 m lange Rohr-Schalldampfer aufge-
setzt (Bild 3). Jeder Schalldampfer wurde aus neun Strei-
fenelementen zylindrisch zusammengesetzt. In jedem Ele-



20 —

P
j—l

70

4

: [

40

I

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Lgiyg
Terzmitienfrequenz [Hz|

Schalldruckpege! [dB(A)]

w4

Bild 2: Einfluf des Kulissen-Schalldampfers auf den Hullflachen-
Schalldruckpegel

ohne Schalldampfer

mit Schalldampfer

Pt
. g ‘i': LSRrir

Bild 3: Anordnung der Rohr-Schalldampfer Gber den flnf Kami-

néffnungen

ment liegen sechs Kammern mit 4,5 Liter Volumen hinter-
einander. Schlitz- und Abdeckmembranen bestehen aus
0,3 mm dickem Edelstahl, die Wande sind 1 mm dick. Bild 4
zeigt die unbewerteten Terzspektren mit und ohne Schall-
dampfer an einem Punkt der Hullflache, der in der Aus-
trittsebene der Rohr-Schalldampfer 1 m von der Rohrachse
entfernt ist. Man sieht, daB der A-bewertete Summenpegel
um fast 10 dB reduziert wird. Auch bei den Rohr-
Schalldampfern ist die Dampfung bei den immissionsrele-
vanten flachen Winkeln wiederum noch groBer.

Zusammenfassung und Ausblick

Mit dem abgeschlossenen, vom Umweltbundesamt gefér-
derten Vorhaben zur schalltechnischen Sanierung einer Alt-
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Bild 4: Einfluf der Rohr-Schalldampfer auf den Schalldruckpegel
auf dem Dach der Papierfabrik
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anlage konnte der Einsatz einer neuen Schallschutz-Tech-
nologie in einem Problembereich modellhaft demonstriert
werden. Die Schalldampfer sind extrem harten mechani-
schen Beanspruchungen ausgesetzt [2]. Trotzdem ist an
den Kulissen-Schalldampfern nach 15 Monaten Betriebs-
zeit weder eine Verschlechterung der Dampfung noch ein
VerschleiB des Materials zu becbachten. Durch die Wahl
des Materials - Edelstahl Nr. 1.4571 - sind chemische Ver-
schleiBeinflisse auszuschlieBen. Die Abdeckmembranen
weisen zwar einen dunnen Belag auf, muBten jedoch bis
heute noch nicht gereinigt werden. Das gleiche gilt fur die
Rohr-Schalldampfer nach sechs Monaten. Haltbarkeit und
akustische Alterung sollen zuknftig Gberprift und im Sinne
einer Praxiserprobung, ahnlich der seit 1988 in einer
Rauchgas-Reinigungsanlage laufenden [3], dokumentiert
werden.
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