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Manuelle Tageslichtnutzung in Blirordumen?

1. Einleitung

Bei dem internationalen |EA-Forschungsprojekt [1] wirkt das
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik als bundesdeutscher Repra-
sentant im Auftrag des Bundesforschungsministers mit. Hier-
bei wird auch das tageslichttechnische Verhalten von Baronut-
zern untersucht. Uber deren Langzeitergebnisse wird nachfol-
gend berichtet.

2. Versuchsdurchfiihrung

In einem Blrogebaude ist durch Langzeitmessungen im Jahr
1989 das Nutzerverhalten bezlglich der manuellen Betétigung
der Tageslichterganzungsbeleuchtung und des Sonnenschut-
zes untersucht worden. Das Gebaude besitzt, wie das Foto in
Bild 1 zeigt, ein zweistockiges, ost-west orientiertes Atrium. Da-
bei werden Biroraume sowohl Uber das Atrium als auch direkt
von auBen belichtet. Die Messungen wurden in einem genutz-
ten Biiro durchgefiihrt. Hierbei interessierte insbesondere, ob
zwischen Tageslichtbeleuchtung in den Raumen

Bild 1: Fotografische Ansicht der Atriumhalle des untersuchten
Burogebaudes.
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Bild 2: GrundriB des untersuchten Biroraumes. Im Baro ist
Uber langere Zeitrdume der Schaltzustand der Lampen ge-
messen worden.

und Einschaltzeiten der vom Blronutzer schaltbaren Ergén-
zungsbeleuchtung ein sinnvoller Zusammenhang besteht. In
Bild 2 ist der GrundriB des untersuchten Blroraumes darge-
stellt. Das Biiro gliedert sich in zwei Raumzonen, von denen ei-
ne Uber eine groBflachige Sudverglasung, die andere Ober das
Atrium belichtet wird. Im Buro ist der Status von 4 Lampen-
gruppen wahrend der Mefperiode alle 15 Minuten aufgezeich-
net worden. Gleichzeitig wurde die Stellung des Sonnenschut-
zes an der Sudfassade erfaBt.

3. Versuchsergebnisse

In Bild 3 sind die Einschaltzustande der vier Lampengruppen
fir eine Woche im Oktober dargestellt. Auffallig ist hierbei, daB
die Ergéanzungsbeleuchtung meist regelmaBig betatigt wird.



Lediglich im Eingangsbereich, der nicht reprasentativ ist, ist
die Erganzungsbeleuchtung nur sporadisch eingesetzt wor-
den. Die mittlere Einschalthaufigkeit der Lampenstromkreise
Uber der gesamten MeBperiode ist in Bild 4 dargestellt. Dabei
ergibt sich, daB wahrend der Arbeitszeit sowohl im Bereich der
Sudfassade als auch in der durch das Atrium belichteten Zone
in rund 60 % aller untersuchten Stunden die Erganzungsbe-
leuchtung eingeschaltet war. In tieferen Raumzonen war wah-
rend der Arbeitszeit die Erganzungsbeleuchtung in 85 % aller
Stunden eingeschaltet. Die Tageslichterganzungsbeleuchtung
ist somit zu haufig eingeschaltet gewesen. Man hatte sie mor-
gens eingeschaltet und praktisch den ganzen Tag Uber, ob-
wohl dies nicht notwendig gewesen ware, nicht mehr abge-
schaltet.
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Bild 3: Schaltzustande der Erganzungsbeleuchtung im unter-
suchten Buro wahrend einer exemplarischen Oktoberwoche.,
Es sind vier unterschiedliche Bereiche dargestellt (Lampen-
gruppe | bis IV), die den Schaltgruppen in Bild 2 entsprechen.

Bild 5 zeigt als tageszeilichen Verlauf, wieweit der Sonnen-
schutz im Mittel herabgelassen wurde. Die Fensterhéhe be-
tragt 1,50 m. In diesem Blroraum waren im Durchschnitt 2/3
des Fensters standig mit dem Sonnenschutz verschattet.
Lediglich ein ca. 50 cm breiter Streifen des Fensters wurde, um
den Blickkontakt zur Umgebung zu gewahrleisten, nicht ver-
schattet. Es konnte beobachtet werden, daB der Sonnenschutz
keineswegs so benutzt wurde, daB Tageslichteinfall in das
Biro maximiert oder tiberhaupt positiv beeinfluBt wird.

4. Resilimee

Auch wenn die Untersuchung zunachst nur Stichprobencha-
rakter hat, kann gefolgert werden, daB durch den Bulronutzer
manuell betdtigbare Erganzungsbeleuchtung und Sonnen-
schutzmaBnahmen nicht zu einem energieeffizienten Ge-
brauch fihren. Die morgens eingeschaltete Tageslichtergan-

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR BAUPHYSIK
Leiter: o.Prof. Dr, Dr. h.c. Karl Gertis
70569 Stuttgart, Nobelstralle 12, Tel.(0711)970-00

83601 Holzkirchen, Postfach 1152, Tel. (08024)643-0
13053 Berlin, Plaugner Str, 163-165, Tel, (030)9783-3115

zungsbeleuchtung wurde, obwohl tagsiiber nicht nétig, nicht
mehr abgeschaltet. Manuelle Schaltweisen sind energetisch
deshalb sicherlich nicht effizient. Hier zeigt sich ein Potential,
um durch automatisch gesteuerte Erganzungsbeleuchtung
und sinnvolle automatische SonnenschutzmaBnahmen den
Energieverbrauch in Verwaltungsgebauden fur Beleuchtung,
Heizung und Kuhlung drastisch zu reduzieren.
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Bild 4: Haufigkeit der eingeschalteten Erganzungsbeleuch-
tung der vier Lampenstromkreise in dem gemessenen Biiro.

E
£
£
5
wu
=
&
i
o
b
s

125

150

0 6 12 8 24
Stunden [h]

Bild 5: Tageszeitlicher Verlauf der verschatteten Fensterhthe
an der Sudfassade des Blrogebaudes (iber die MeBperiode
ermittelt).
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