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Schallabschirmung am LuftauslaB eines Hybridkiihlturmes

Im Zusammenhang mit der schalltechnischen Begutach-
tung eines Hybridkihlturmes neuartiger Form und GroBe
war bereits in der Planungsphase die Bedeutung der
Schallabschirmung am Rand des Luftauslasses erkannt
worden. Aus der Literatur lagen hierflir wenig passende
Daten vor, zumal diese fir schmale, hohe Tirme ermittelt
worden waren [1].

Der im folgenden betrachtete Hybridkuhiturm hat eine ge-
drungene Bauform (siehe Bild 1) mit einer Fortluftéffnung
von 73 m Durchmesser und einer Hohe von 51 m bis zu
deren Rand. Dieser Rand besitzt einen Umgang von fast
quadratischem Querschnitt und einer Kantenlange von
etwa 1,2 m.

Vor Fertigstellung des Turmes war fir die schalltechnische
Auslegung und wegen strenger Immissionsschutzanforde-
rungen eine maoglichst genaue Kenntnis der Schallausbrei-
tungsparameter notwendig, um in einem verninftigen wirt-
schaftlichen Rahmen zu bleiben. Besondere Untersuchun-
gen zur Abschirmwirkung am LuftauslaBrand wurden erfor-
derlich.

Modellversuche

Die ersten Modellversuche zur Abschirmung fanden wie
auch die folgenden in einem Freifeldraum mit schallreflek-
tierendem FuBboden statt und zwar an einem Modell im
MaBstab 1:12, das aus zwei zueinander parallel aufgestell-
ten Platten bestand, die die volle Breite des MeBraumes
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einnahmen und so eine zweidimensionale Betrachtung er-
laubten. Zusatzlich zu den Messungen wurde eine einfache
Abschirmrechnung durchgefihrt und mit den MeBergeb-
nissen verglichen [2]. Rechnung und Messung stimmten
bei Berlcksichtigung von zwei Spiegelschallquellen gut
Uberein.

Ein umfangreicherer Modellversuch mit einem im MaBstab
1:40 nachgebauten Kihiturmmodell lieferte detaillierte Da-
ten fir die weitere Auslegungskontrolle des Schallschutzes
im Kdhlturm und der einzelnen Parameter der Schallaus-
breitung zur Berechnung des Immissionspegels im be-
nachbarten Wohngebiet [3].

Messungen in situ

Im AnschluB an Abnahmemessungen beim Probebetrieb
des Kuhlturmes im Vorjahr wurde bei Vollastbetrieb des
Trocken- und NaBteils am Rand des Luftauslasses die
Schallpegelverteilung bestimmt, um ein MaB fir die Ab-
schirmung zu gewinnen. Die Kihlturmgerdusche aus
Trocken- und NaBteil wurden in einer Ebene senkrecht zum
Umfang des Luftauslasses entsprechend Bild 2 gemessen,
zunéchst als Oktavwerte bei Mittenfrequenzen von 31,5 Hz
bis 8000 Hz und als A-Schallpegel. Die Mittelungszeit be-
trug 2 min, nachdem die GleichmaBigkeit des Gerausches
festgestellt worden war. Die Auswertung erfolgte in Echt-
zeit. Die meteorologischen Bedingungen genlgten den
MeBvorschriften.
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/i Bild 1: Schnittskizze des Kihlturmes
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Da auch entlang des LuftauslaBrandes eine gleichmaBige
Schallpegelverteilung vorlag, sind die Messungen auf ei-
nem einzigen MeBpfad durchgefihrt worden. Der Mikro-
fonabstand vom Rand des Umgangs betrug etwa 4 m.

Bild 2: Lage der
MeBpunkte am
Rand des Luftaus-
lasses

MeBergebnisse

In Bild 3 sind stellvertretend fir samtliche Minderungen der
Oktavwerte diejenigen bei der Mittenfrequenz 500 Hz und
die A-Schallpegel dargestellt. Die Schalldruckpegel nehmen
erwartungsgemaB ab, wenn das Mikrofon vom Kihlturm-
innern nach auBen zur Kihlturmschale geschwenkt wird. Die
Abnahme wird besonders deutlich ab MeBpunkt 7, von dem
aus die Sicht in den LuftauslaB unterbrochen ist.

Weil der Kihlturm so in das Gelande eingebettet ist, daB
dessen oberer Rand sogar noch unter der Héhe der be-
nachbarten Wohnhauser liegt, wurden zur Abschatzung ei-
nes Abschirmwertes die Schallpegeldifferenzen zwischen
den MeBpunkten 2 und 8 sowie zwischen 3 und 8 bestimmt
und in Bild 4 zusammen mit den in [2] und [3] erwahnten
Daten aus Modellversuchen aufgezeichnet.

Die MeBergebnisse in situ liegen zwischen denjenigen aus
den Modellmessungen. Im tieferen Frequenzbereich stim-
men sie besser mit den Daten aus den Untersuchungen
nach [3] und oberhalb 500 Hz eher mit denen nach [2]
uberein. Die Abschirmwerte sind insgesamt beachtlich. Die
Abweichungen der neuen MeBergebnisse von den Daten
der Modellmessungen sind auf Randbedingungen und ver-
einfachende Annahmen der ModellmeBtechnik zurtckzu-
fUhren.
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Bild 3: Schallpegelabnahme AL fur die Oktave mit
f, = 500 Hz (0) und den A-Schallpegel (x) an den MeB-
punkten 1 bis 9, bezogen auf den Pegel bei Punkt 1
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Bild 4: AbschirmmaBe AZ fur waagerechte Schallausbrei-
tung Uber den Rand des Luftauslasses

O=— C Modellmessungen und rechnerische
Abschatzung nach [2]

®——— @ Modellmessungen nach [3]

X—X Messung bei vollem Leistungsbetrieb
MeBp. 3-8

[J————[1 Messung bei vollem Leistungbetrieb
MeBp. 2-8
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