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von Wasserarmaturen *)

Problemstellung

Auch Gerausche der Wasserinstallation in Geb&uden haben
Anforderungen zu gentgen, die in der DIN 4109 (,Schall-
schutz im Hochbau") formuliert werden. Einen wesentlichen
Bereich stellen die Gerausche von Wasserarmaturen dar. Ty-
pisch fir diese Gerausche ist die Schallausbreitung Gber Rohr-
leitungen. Wahrend fur die Verlegung von Rohrleitungen [1],
die Dimensionierung von Installationswanden [2] oder die Fest-
legung gunstiger raumlicher Anordnungen [3] entsprechende
Erfahrungen vorliegen, die als umsetzbare Hinweise und Re-
geln fur die Praxis verfigbar sind, besteht Unklarheit dartiber,
ob nicht auch durch die Eigenschaften der Rohre selbst eine
Verbesserung des akustischen Verhaltens erreicht werden
kann. Da in letzter Zeit angesichts von Korrosionsschaden an
metallischen Leitungen verstarkt Kunststoffrohre zum Einsatz
gelangen, ist diese Frage von ganz aktueller Bedeutung.

Versuchsdurchfiihrung

Vergleichende Untersuchungen wurden fir in der Baupraxis
Ubliche Rohre aus Stahl (St), Kupfer (Cu) und PVC-C (nach-
chloriertes PVC) durchgefiihrt. Mit Hinblick auf gleiche hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit wurden vergleichbare Rohrinnendurch-
messer (r; =1") zugrunde gelegt, wahrend sich fur die jeweili-
gen Rohrtypen die Wanddicken zwangslaufig unterschieden
(St h = 3,25 mm; Cu: h = 1,50 mm; PVC-C: h = 3.60 mm).
Materialbedingt waren auch groBe Unterschiede in fiir das
akustische Verhalten maBgebenden GréBen zu verzeichnen,
z.B. Dichte, E-Modul, Verlustfaktoren (so ist beispielsweise fiir
St der E-Modul etwa 60mal groBer und der Verlustfaktor etwa
200mal kleiner als bei PVC-C). Im Sinne der Vergleichbarkeit
mubBten folgende Voraussetzungen erfillt sein: gleiche Geome-
trie der Rohrverlegung bei allen drei MeBleitungen, gleiche
GrundriB- und Mauerwerksverhéltnisse bei der Installation der
MeBleitungen, gleiche Art der Rohrleitungsbefestigung und
gleiche Art der Anregung , d.h. Betrieb der Leitungen mit glei-
chen Armaturen und gleichen hydraulischen Bedingungen.

Die Untersuchungen fanden im Installations-Prifstand des IBP
statt. Die gewahlte MeBanordnung zeigt Bild 1. Als , typischer
Leitungsabschnitt” wurden Leitungssticke von 2 m Lange

*) Untersuchungen durchgeflihrt im Auftrag der Friedrichsfeld GmbH,
Mannheim

und rechtwinkligen Krimmungen an den Enden gewahit. Da die
Schallubertragung auf die Wand auch von der gewahlten Befesti-
gungsart der Rohre abhéngt, wurden zwei in akustischem Sinne
sehr unterschiedliche Befestigungsarten vorgesehen: Befestigung
der Leitungen mit isolierten Rohrschellen oder vollstandiges Uber-
putzen der Leitungen (10 cm dicke Gipsschicht in bauiiblicher
Feuchte).

Bei der Beurteilung des Gerduschverhaltens von Installationssyste-
men ist zu bericksichtigen, daB die Rohrleitungen die Schallener-
gie nicht nur als Wasserschall in der Wassersaule, sondern auch
als Kérperschall Uber die Rohrwandungen (bertragen (wobei
Wasserschall- und Kérperschall-Anteile einer gewissen Koppelung
unterliegen [4] und daB Ubliche Armaturen der Trinkwasserinstalla-
tion nicht nur Wasserschallquellen sind, sondern auch direkten
Kérperschall erzeugen (der nicht aus der Umwandlung von Was-
serschallenergie stammt). Andere Untersuchungen des IBP [5)
zeigten in diesem Zusammenhang, daB sich derartige Armaturen
stark in ihren Anteilen des erzeugten Wasserschalls und Kérper-
schalls unterscheiden. Verwendet wurden deshalb zwei handels-
Ubliche Armaturen, von denen aus Voruntersuchungen bekannt
war, daB sie sich stark in ihrer Wasserschall- und Kérperschaller-
zeugung unterscheiden, so daf sie sicherlich einen breiten Bereich
verflgbarer Armaturen reprasentierten. Gemessen wurde das von
der an die MeBleitung angeschlossenen Armatur erzeugte Ge-
rausch, das Uber die MeBleitung Ubertragen wird, Uber die Rohrbe-
festigung in die Installationswand gelangt und von dieser in den un-
mittelbar dahinter liegenden MeBraum (Empfangsraum) abge-
strahlt wird. Kennzeichnend fir das (bertragene Gerausch ist so-
mit der Luftschall im Empfangsraum. Dieser wurde als A-bewer-
teter und auf eine aquivalente Absorptionsflache von 10m?2 bezo-
gener Gesamtpegel L, ;o sowie in Terzpegeln erfaft.
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Bild 1: MeBanordnung zur Erfassung der Installationsgerausche



Einige Ergebnisse

Die MeBergebnisse bestatigen erwartungsgemas, daB das Ar-
maturengerausch zunimmt, wenn der FlieBdruck erhéht wird
(Bild 2). Zugleich zeigt sich aber auch, daB dieselbe Armatur
unter gleichen Betriebsbedingungen zu unterschiedlichen Pe-
geln des Installationsgerausches fihrt, wenn unterschiedliche
Rohrmaterialien verwendet werden. Ein derartiges Verhalten
kann auch fur die zweite untersuchte Armatur festgestellt
werden.

Die Verhéltnisse bei Unterputz-Montage sind flr Armatur 2 in
Tabelle 1 dargestellt.

1 bar|2 bar|3 bar|4 bar|5 bar| mittlere Pegeldifferenz:
PVC-C-Cul| - 8,7 |-11,1|-137| -15,3| -15,1| 4L, = -128 dB

PVC-C-St |-10,1|-11,6| 11,7 -11,3| -14.8] AL, = -11,9 dB

Tabelle 1: A-Schallpegeldifierenz 4L, [dB(A)] zwischen Roh-
ren aus PVC-C und Rohren aus St bzw. Cu fiur Armatur 2 bei
Unterputz-Montage

Insgesamt zeigen die Ergebnisse, daB eine mit PVC-C-Rohren
durchgefiihrte Installation in allen untersuchten Fallen zu einer
Pegelreduzierung gegenuber den Installationen mit verzinkten
Stahlrohren oder mit Kupferrohren fuhrt. Die erzielte Verbesse-
rung weist jedoch eine erkennbare Abhangigkeit vom gewahl-
ten FlieBdruck auf, mit dem die Armatur betrieben wird. Zusatz-
lich spielt die Art der Armatur eine Rolle. Vor allem aber beein-
flupt die Befestigungsart maBgeblich die erreichbare Pegelmin-
derung. So gilt, daB bei einer sehr harten Rohrbefestigung, die
hier durch die Unterputz-Montage realisiert wird, das PVC-C-
Installationssystem zu gréBeren Pegelsenkungen gegeniber
den metallischen Rohren fiihrt als bei einer weichen Rohrbefe-
stigung. Der direkte Vergleich von Rohrschellen- und
Unterputz-Montage zeigt erwartungsgeméaB, daB die Ge-
rauschsituation durch die Unterputz-Installationen erheblich
verschlechtert wird. So betragt fur Armatur 1 die Verschlechte-
rung im Mittel der untersuchten FlieBdricke fur das PVC-C-
Rohr 12,1 dB(A), fur das Cu-Rohr 18,5 dB(A) und das St-Rohr
15,7 dB(A). Fur die zweite Armatur ergeben sich im Mittel fol-
gende Verschlechterungen: 8,5 dB(A) bei PVC-C, 18,8 dB(A)
bei Cu und 18,1 dB(A) bei St..

Die durch die Unterputz-Montage verursachte Verschlechte-
rung gegeniiber der Befestigung mit isolierten Rohrschellen
hangt vom Rohrmaterial, aber auch der verwendeten Armatur
und in gewisser Weise auch vom zugrundeliegenden FlieB-
druck ab. Vor allem aber wird deutlich, daB bei Verwendung
von PVC-C-Rohren die durch harte Rohrbefestigung verur-
sachte Pegelerhodhung deutlich geringer ist als bei den metalli-
schen Rohren.

Folgerungen

Wenn auch die Rohrleitungen nur eine Komponente der
Trinkwasser-Installation darstellen, so konnte im Rahmen die-
ser Untersuchungen doch gezeigt werden, daB sie bei unter-
schiedlichem Rohrmaterial in der Lage sind, starken EinfluB auf
das Gerauschverhalten der gesamten Anordnung auszulben.
Speziell fur die PVC-C-Rohre konnte nachgewiesen werden,
daB sie sich akustisch glnstig auf das Gesamtsystem auswir-
ken. Angesichts der Komplexitat der Zusammenhange, wo so-
wohl die Art der Armatur, die Art der Rohrbefestigung und
auch der jeweilige FlieBdruck die durch das Material erreichba-
re Larmminderung bestimmen, ist es jedoch nicht moéglich, in
einfacher Weise von einem durch einen einzigen Zahlenwert
ausgedriickten Larmminderungspotential auszugehen. So-
woh! bei den untersuchten Armaturen als auch bei den ge-
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Bild 2: Gesamtschallpegel L far Armatur 1 bei verschiedenen
Rohren (Rohrschellen-Montage)

@® = PVC-C-Rohr, O = Cu-Rohr, A = St-Rohr

wahlten Befestigungsarten wurde jedoch ein weiter Bereich
der unter praktischen Bedingungen auftretenden Variations-
maoglichkeiten abgedeckt. Somit kann festgehalten werden,
daB eine Installation aus PVC-C-Rohren als vorteilhaft im Sinne
einer gerauscharmen Installationsweise betrachtet werden
kann.
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