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Membran-Absorber fiir den Einsatz im Steinkohlebergbau” *)

Schalldampfer fiir Luttenliifter

Im Steinkohlebergbau werden zur Unterstitzung der
Bewetterung (Frischluftzufuhr) unter Tage spezielle
Sonderbewetterungsanlagen eingesetzt. Um den
durch die Lutten (flexible Kanale) zu den Bergleuten
gelangenden Ventilatorlarm zu reduzieren, werden
Luttenlifter-Schalldampfer eingebaut. An diese Schall-
dampfer werden sehr hohe Anforderungen hinsicht-
lich ihrer Resistenz gegentiber Verschmutzungen und
Beschadigungen durch Kohle- und Gesteinspartikel
gestellt [1]. Herkdmmliche portse Absorber in Form
von Rohrschalldampfern erfillen diese Anforderungen
nur ungentgend. Deshalb wurde von der Westfali-
schen Berggewerkschaftskasse (WBK) nach Schall-
dampfern gesucht, die an die unter Tage herrschen-
den Bedingungen besser angepabBt sind. Ein Schall-
dampfer, der neben anderen Sonderbauformen wie
A/4-und Helmholtz-Resonatoren den gestellten Anfor-
derungen nahekommt, ist der im IBP entwickelte
Membran-Absorber [2]. In einer ersten Pilotstudie soll-
te anhand von Dampferaufbauten in Kulissenanord-
nung untersucht werden, ob Membran-Schalldampfer
die far Luttenltfter typischen Anforderungen,
Einfugungsdampfung bei 315 Hz: >20 dB
bei 630 Hz: >20 dB

erfullen kénnen.

Membran-Schalldampfer fiir den Einsatz
unter Tage

Fur den Einsatz unter Tage missen die Schalldamp-
fer weitgehend aus korrosionsbestandigem Stahl auf-
gebaut sein. Das Foto in Bild 1 zeigt drei Fertigungs-
stufen des Schalldampfers. Unten sieht man die*Wa-
benstruktur mit zwei unterschiedlichen Wabengro-
Ben. Bei der Kulisse in der Mitte sind die Waben mit
einer 0,075 mm dicken Schlitzmembran aus Edel-
stahl (Werkstoff-Nr. 1440 |) abgedeckt.

*) Westfalische Berggewerkschaftskasse, Bochum
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Bild 1: Drei Fertigungsstufen des Membran-Absorbers

Oben sieht man die fertige Kulisse mit 0,035 mm
dicker Abdeckmembran ebenfalls aus Edelstahl. Das
Foto in Bild 2 zeigt den fertigen Kulissen-Schall-
dampfer mit Anstrémprofilen.

Bild 2: Kulissen-Schalldampfer fir den Einsatz im
Steinkohlebergbau

") Untersuchungen durchgefihrt im Auftrag der Westfalischen Berggewerkschaftskasse
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Beschralbung :

Mesbran-Absorber fr den Einsatz unter Tage Im Steinkohlebergbau
Schlftzeesbran aus B,875mm dickes Edelstah!
fbdeckmeabran aus ©,835mm dickes Edelstahl
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Bild 3: Einflgungsdampfung nach DIN 45 646

Untersuchungen im Schalldampfer-Prifstand
des IBP

Zur genauen Abstimmung des Membran-Absorbers
auf die akustischen und aerodynamischen Anforde-
rungen wurden im Schalldampfer-Prufstand folgende
KenngréBen nach DIN 45 646 bestimmt:

- EinflGgungsdampfung [3]

- Druckverlust [4]

- Strdmungsgerausch [5].
Die Einfugungsdampfung in Bild 3 zeigt, daB auch
bei einer Strémungsgeschwindigkeit im Kulissenspalt
von U = 20 m/s die Anforderungen eingehalten
werden.

Vergleich mit anderen Bauformen

Die schalltechnischen Eigenschaften des Membran-
Absorbers wurden im Prifstand der WBK mit Schall-
dampfern aus A/4- und Helmholtz-Resonatoren ver-
glichen [6]. Bild 4 zeigt, daB alle drei Schalldampfer
ahnliche Dampfungsverlaufe aufweisen, wobei das
Bauvolumen aller drei Typen ungeféhr gleich ist.
Helmholtz- und A/4-Resonatoren haben bei héhreren
Frequenzen Vorteile, da die Mineralwolle in den offe-
nen Kammern zur Dampfung beitragt.

Zusammenfassung

Fir den Einsatz unter Tage hat der Membran-
Schalldampfer folgenden entscheidenden Vorteil:
Durch seine geschlossene Oberflache kann kein
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Kohlestaub ins Kulisseninnere eindringen, was zu ei-
ner erheblichen Verringerung der Brandlast fihrt. Bei
den A/4- und Helmholtz-Resonatoren fillen sich die
Kammern dagegen unweigerlich mit Staub.
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Bild 4: Einfugungsdampfung D, von verschiedenen
Sonderbauformen von Schalldampfern, ge-
messen im Prifstand der WBK; U=20 m/s

(@) Membran-Absorber
(b) A/4-Resonator
(c) Helmholtz-Resonator
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