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Bestimmung der Schallemission von Luftausldassen

Problemstellung

Raumlufttechnische (RLT-) Anlagen werden in der
Regel so geplant, daB in den zu bellftenden Raumen
bestimmte Schalldruckpegel nicht Uberschritten wer-
den. Fur eine sorgfaltige Auslegung benétigt der Pla-
ner zuerst Angaben Uber die Schalleistung des Venti-
lators. In den Katalogen der Hersteller wird deshalb
die Ventilatorschalleistung angegeben, wie sie nach
DIN 45 635, Teil 9, im Ventilator-Prifstand bestimmt
wird [1] . Im nachsten Schritt legt der Planer den dazu
passenden Schallddmpfer aus. QualitatsbewuBte
Hersteller lassen ihre Schalldampfer nach DIN
45 646 im Schalldampfer-Prufstand vermessen [2]
und versehen ihre Kulissen mit dem Gutezeichen der
Gutegemeinschaft Schalldampfer [3] . Wird trotzdem
der berechnete Garantiewert in der ausgefUhrten
RLT-Anlage Uberschritten, wird haufig dem Luftaus-
laB die Schuld daran gegeben. Das Foto in Bild 1
zeigt handelstbliche Deckenauslasse in einem klima-
tisierten Buroraum. Die Durchstrémung der Schlitze
kann Larm erzeugen, insbesondere bei hohen Stré-
mungsgeschwindigkeiten. Da es in der ausgefihrten
Anlage unmaoglich ist, den Anteil der Ausstromgerau-
sche am Raumpegel zu bestimmen, wurde im IBP ein
Prifstand zur Bestimmung der Schallemission von
durchstromten Luftauslassen aufgebaut.

Bestimmung der Schallemission

Fir die Bestimmung der Schalleistung mit dem Hull-
flachenverfahren nach DIN 45 635, Teil 1, steht im
IBP ein reflexionsarmer Raum mit schallhartem Bo-
den, der sogenannte Modellraum [4], zur Verfigung.
Der Keller unter dem Modellraum ist durch Offnun-
gen im Boden zugénglich. In diese Offnungen kann
z.B. einer der in Bild 1 gezeigten Deckenauslasse
wpraxisnah” eingebaut werden. Zur Erzeugung der
Strémung ist im Keller ein drehzahlgeregelter Ventila-
tor aufgebaut, an dessen Druck- und Saugseite

Bild 1: Typische Anordnung von Luftauslassen in der
Decke eines Buroraums (Foto: SCHAKQ)

Schalldampfer angeschlossen sind (siehe Bild 2). Der
Ventilator blast in eine 2 m3 groBe Beruhigungskam-
mer, auf deren Oberseite die Offnung zum Modell-
raumboden ist.

Bestimmung des Volumenstroms

Wenn der LuftauslaB direkt in die Offnung der Beruhi-
gungskammer eingebaut wird, 1a8t sich der Volumen-
strom aus der Differenz der statischen Drlcke Beruhi-
gungskammer - Modellraum bestimmen. Dieses Ver-
fahren wurde erfolgreich bei durchstréomten Lochplat-
ten eingesetzt [5].

Werden zwischen Beruhigungskammer und Luftaus-
laB lange Kan&le angeschlossen, in denen sich z.B.
Warmetauscher befinden, ist es sinnvoller, den Volu-
menstrom aus der Integration (ber das Strémungs-
profil in den Kanalen [6] oder Uber den Luftaustritts-
offnungen zu bestimmen.



Bild 2: Ventilator mit Schalldampfern zur Erzeugung
der Stromung durch den LuftauslaB

MeBbeispiel

In einem klimatisierten Wohnraum wurde beim Be-
trieb der RLT-Anlage der garantierte Maximal-
Schalldruckpegel von 35 dB(A) deutlich Gberschrit-
ten. Um zu prifen, ob dies durch den LuftauslaB ver-
ursacht ist, wurde seine Schalleistung nach DIN
45 635, Teil 1, im Modellraum gemessen. Bild 3 zeigt
den MeBflachenschalldruckpegel Lyp in Terzen far
Volumenstréme von 140 m3/h und 350 m3/h.

Mit dem MeBflachenmaB von Lg = 12 dB ergeben
sich daraus Schalleistungspegel Lya von:

Lwa = 23 dB(A) (140 m3/h)
Lwa = 40 dB(A) (350 m3/h)

Nach DIN 4109, Teil 5, Entwurf 10/1984, 4Bt sich der
Raumpegel aus folgender Beziehung abschéatzen:

La = Lya - 101g A + 6 dB(A),
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Bild 3: Schalleistung eines durchstromten Luftaus-
lasses - MeBflachenschalldruckpegel

—— Volumenstrom 350 m3/h

Volumenstrom 140 m3/h
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wobei die 4quivalente Schallabsorptionsflache in m?2
einzusetzen ist. Fir gedampfte Wohnraume gilt néhe-
rungsweise

A =03V,

wobei V das Raumvolumen in m3 ist.

Bei einer RaumgroBe von 50 m3 errechnen sich so-
mit Schalldruckpegel von:

La = 17 dB(A) (140 m3/h)
Lan = 34 dB(A) (350 m3/h)

Bei einem Volumenstrom von 140 m3/h liegt der An-
teil des Luftauslasses am Raumpegel weit unter dem
Garantiewert von 35 dB(A). Werden 35 dB(A) trotz-
dem uberschritten, liegt der Fehler am Ventilator oder
an den Schalldampfern. Betragt der Volumenstrom
dagegen 350 m3/h, ist der durchstrémte LuftauslaB
die dominierende Schallquelle, was bei der Planung
der vorliegenden RLT-Anlage offenbar nicht entspre-
chend bericksichtigt wurde.

Zusammenfassung

Im Modellraum des IBP wurde ein Prifstand zur Be-
stimmung der Schalleistung von Luftauslassen nach
DIN 45 635, Teil 1, aufgebaut. Um teure Nachrustun-
gen beim Bau von RLT-Anlagen zu vermeiden, emp-
fiehlt es sich, neben den stromungstechnischen Wer-
ten auch die Schalleistung von durchstromten Luft-
auslassen zu bestimmen. Der Prifstand ist dartber
hinaus geeignet, ,laute” Luftauslasse schalltechnisch
zu optimieren.
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