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Auch mit nicht-transparenten Warmedammstoffen
ist Solarenergienutzung maoglich!

1. Einleitung

Die auf herkdmmliche Wandkonstruktionen auftreffende Solar-
strahlung wird an der duBeren Wandoberflache teilweise absor-
biert, was zu Temperaturerhdhungen fihrt [1 und 2]. Diese absor-
bierte Energie wird jedoch gréBtenteils wieder an die Umgebung
abgegeben. Je nach Orientierung und Farbe der AuBenoberflache
kann durch Strahlungsabsorption der Warmedurchgangskoeffi-
zient tblicher AuBenwandkonstruktionen effektiv um 2 bis 12 % re-
duziert werden [3]. Parameterstudien zur Wirkungsweise transpa-
renter Warmedammschichten [4] haben gezeigt, daB die durch
Dammschichten transmittierte Strahlung und der in der Damm-
schicht absorbierte Strahlungsanteil energetisch wirksam sind;
Uber letzteren wird nachfolgend berichtet.

2. Opake Dé@mmstoffe mit transparenter AuBenbekleidung

Durch die Luftraume zwischen den Fasern von opaken Mineral-
wolledammstoffen kann Solarstrahlung je nach Faserdichte und
Oberflachenbeschaffenheit mehr oder weniger tief eindringen. Die
eingedrungene, nicht transmittierte und nicht zurlckgestreute
Strahlung wird absorbiert und dabei in Warme umgewandelt. Die
Erwarmung in der Dammschicht wirkt praktisch an der Gebaude-
fassade wie eine Gegenheizung, die bei Sonneneinstrahlung den
WarmeabfluB aus dem Gebaude verhindert oder reduziert. Um ein
Eindringen der Sennenstrahlen in die Dammschicht zu ermogli-
chen, muB die AuBenbekleidung transparent sein (z.B. in Form ei-
ner Glasabdeckung).

Zur Charakterisierung der Wirkungsweise ist in Bild 1 die értliche
Temperaturverteilung eines derartigen Dammsystems mit transpa-
renter AuBenbekleidung im Vergleich mit einer transparenten und
einer opaken Dammung angegeben. Bei transparenter DAmmung
tritt das Temperaturmaximum hinter der Dd&mmschicht auf. In der
opaken Dammschicht mit transparenter AuBenbekleidung steigt
die Temperatur l&ngs des Strahlungseindringweges infolge Strah-
lungsabsorption im Dammstoff an. Es entsteht ein fur die "Porosi-
tat” des Materials charakteristisches Temperaturmaximum in der
Dammschicht.

3. Ergebnisse von Untersuchungen

An einigen Glas- und Steinwolledammstoffen mit Rohdichten von
20 und 40 kg/m?3 und unterschiedlichen Fasergefigen mit mittle-
ren Faserdurchmessern zwischen 4 und 7 um wurde das Strah-
lungseindringvermégen untersucht. In Bild 2 ist der Strahlungs-
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ab Dicken zwischen 35 und 80 mm weniger als ein Tausendstel der
auftreffenden Strahlung transmittiert. Die Strahlungsschwachung
langs des Eindringweges durch Absorption und Streuung kann in
erster Naherung folgendermaBen beschrieben werden:

Ey =E - e-ax, (1
Fur Schichtdicken von 100 mm ist in Bild 3 die sich jeweils im
Dammstoff bei einer Bestrahlung mit 210 W/m2 einstellende 6rtliche
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Temperaturverteilung dargestellt. Bis zu einer Schichttiefe von 10
bis 15 mm steigt die Temperatur in den Proben kontinuierlich an
und fallt mit zunehmender Schichttiefe wieder ab. Bei nahezu glei-
chem Strahlungseindringvermogen fallt die Erwarmung jedoch un-
terschiedlich aus. Das heift, in der energetischen Wirkung spielen
verschiedene Materialparameter eine Rolle. Erste orientierende
theoretische ParametereinfluBabschatzungen wurden in [5] durch-
gefuhrt. Danach sind die giinstigsten energetischen Auswirkungen
mit groBen Faserdurchmessern und niedrigen Rohdichten zu er-
warten.

Am Beispiel eines Materials ist in Bild 4 der EinfluB der Strahlungs-
intensitat auf die maximale Erwarmung im Dammstoff angegeben.
Bei Umagebungsluftemperaturen um 0 °C wurde eine 10 cm dicke
Dammschicht mit und ohne Glasabdeckung untersucht. Schon bei
Strahlungsintensitdten von nur 100 W/m2 tritt eine Temperaturerhé-
hung um ca. 10 K gegeniber Umgebungslufttemperatur in der
Dammschicht auf. Bei 800 W/m?2 betragt die Maximaltemperatur in
der Dammschicht nahezu 65 °C. In ersten bautechnischen Anwen-
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dungen wurden Materialien in unterschiedlichen Dicken und kon-
struktiven Varianten an einem 24 cm dicken Leichtmauerwerk und
an einer 20 cm dicken Normalbetonwand experimentell untersucht.
Als Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Bild 5 die effektiven
k-Werte angegeben. KlimakenngrdBe ist die gradtagspezifische Ein-
strahlung:

Eg = -E 2)

& =G (

Dies ist der Quotient aus der Einstrahlungssumme und der Gradtag-
zahl. An Sidwanden sind im Herbst gradtagspezifische Einstrahlun-
gen von 0,4 kWh (m2Kd) festzustellen. Im Dezember fallt der Wert
auf 0,1 KWh/(m2Kd). Das Heizperiodenmittel betragt 0,15 bis 0,2
kWh/(m2Kd). Der effektive k-Wert der Wande mit transparenter Be-
kleidung ist wesentlich ginstiger (niedriger) als derjenige der opaken
Referenzwand; er nimmt mit zunehmender gradtagspezifischer Ein-
strahlung ab. Im Heizperiodenmittel werden k-Werte von 1 W/(m2K)
auf effektive Werte zwischen 0,5 bis 0,1 W/(m?2K) reduziert.
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5. Zusammenfassung und Ausblick

Werden Mineralwolledammstoffe anstatt mit der tblichen opaken mit
einer transparenten AuBenbekleidung wversehen, kann Solarstrah-
lung zwischen den Fasern in den Dammstoff eindringen. Die Strah-
lungsabsorption fuhrt im Dammstoff zu einer Erwarmung, die bei
Sonnenbestrahlung an der Fassade einen Gegenheizungs-
effekt bewirkt, der einen WarmeabfluB zeitweilig verhindert oder zu-
mindest reduziert. Der Warmedurchgang an derartigen Wandkon-
struktionen kann dadurch im Vergleich mit Ublichen opaken AuBen-
bekleidungen deutlich reduziert werden. Sonnenschutzvorkehrun-
gen sind nicht erforderlich und damit die Voraussetzungen fur wirt-
schaftliche Anwendungen ginstig. Nach ersten vielversprechenden
Ergebnissen im energetischen Verhalten sind nun Systemoptimie-
rungen durchzufhren.
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