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Bestimmung der Schallemission von Dachventilatoren

im Modellraum

Fur die Bestimmung der Schalleistung von Ventilatoren sind
nach DIN 45 635 drei verschiedene MeBveriahren zulassig:

- Hallraumverfahren [1]

- Kanal-Verfahren [2]

- Hullflachen-Verfahren (3]

Da Dachventilatoren in der Regel ins Freie ausblasen und die
Gehauseabstrahlung einen wesentlichen EinfluB auf die Schall-
abstrahlung hat, scheidet das Kanal-Verfahren aus. Bei der
Beurteilung und Larmsanierung von Dachventilatoren ist es
wichtig, auch die Richtwirkung des Gerates zu kennen. Aus
diesem Grunde ist auch das Hallraumverfahren ungeeignet,
da Richtungsinformationen im Hallfeld verlorengehen. Um
schlieBlich einen maglichst praxisgerechten Aufbau fir die
Messungen an Dachventilatoren nachzustellen, werden im IBP
die Schalleistungsmessungen im Modellraum nach dem
Hullflachen-Verfahren durchgefihrt.

Nach dem Huillflachen-Verfahren wird Uber den zu untersu-
chenden Dachventilator eine Hullfliche gelegt. Der Abstand
betragt in der Regel 1m von den Gehéauseteilen. Die MeBpunk-
te werden je nach GroBe und Bauform des Priflings gleichma-
Big auf der Hallflache S verteilt. Die Schalleistung L, errechnet
sich dann aus den Uber die Hullflache energetisch gemittelten
Schalldruckpegeln L:

Lw =L + Lg
mit MeBflachenmaBB Lg = 101g (S/ Sg)
S = Mefflacheninhalt; Sy = 1 m2

Modellraum

In Bild 1 ist der Schnitt des Modellraumes dargestelit. Er hat ein
Volumen von 629 m3 und ist bis auf den Betonboden refle-
xionsfrei ausgekleidet. Im Betonboden befinden sich zwei Gru-
ben und 13 kleinere Offnungen, die zum Keller fihren, der sich
ganzflachig unter dem Modellraum erstreckt. Durch die Unter-
kellerung bietet sich die Moglichkeit, Schallquellen ebenerdig
einzubauen. Weiterhin ist in den Modellraum eine Liftung inte-
griert.

Der zu untersuchende Dachventilator wird im Modellraum Uber
einer Grube auf den BetonfuBboden gestellt (Bild 2). Angesaugt
wird aus dem Keller (ber ein angeschlossenes flexibles Rohr.
Da sich der Arbeitspunkt des Dachventilators wahrend der Un-
tersuchungen nicht verandern darf, muB gewahrleistet sein, da3
durch das Ausblasen in den Modellraum kein Uberdruck ent-
steht. Dies wird dadurch erreicht, daB die Grube Il zum Keller
geoffnet wird und so ein konstanter Luftkreislauf gewahrleistet
Ist.

Um zu verhindern, daB Schall aus dem Keller Uber die zweite
Grube an die MeBmikrofone gelangt und das MeBergebnis ver-
falscht, wird die zweite Grube mit Schalldampfern ausgekleidet.
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Bild 1: Schnitt durch den Modellraum des IBP

Abmessungen innerhalb der Auskleidung: 19.43mx5.25mx6,17m
Tiefe der absorbierenden Auskleidung
Volumenstrom der Liftungsanlage:

650 mm
max. 4000 m3/ h

Bild 2: Dachventilator im Modellraum mit Mikrofon am
4-m-MeBpunkt



Schalleistung von Dachventilatoren

Bei Ventilatoren muB man drei Gerauschabstrahlungskompo-
nenten unterscheiden:

a) Uber die Ausblaséffnung
b) uber das Gehause
c) Uber die Ansaugdfinungen.

Bei der Bestimmung der Schalleistung von Dachventilatoren
interessieren besonders a) und b), die durch den Einbau in der
Praxis nicht verandert werden. Dagegen hangt der EinfluB der
Ansaugseite sehr stark von den angeschlossenen Kanalen ab,
Er kann unterdrickt werden durch einen reflexionsarmen Ab-
schiufl des Ansaugrohres.

Larmminderung an Dachventilatoren

Bei systematischen Untersuchungen zur Larmminderung an
Ventilatoren mussen viele aerodynamische und geometrische
Einflisse sowie SchallschutzmaBnahmen untersucht werden.
Aus diesem Grund ist es notwendig, die erforderlichen Mes-
sungen zu beschranken. Oft gentgt hierfur auch ein einziger
MeBpunkt, wenn er nur ein ahnliches Freguenzspektrum auf-
weist wie das Uber die Hullflache gemittelte. Bild 3 zeigt zwel
Spektren, die bei gleichem Betriebszustand aufgenommen
wurden. Die obere Kurve zeigt das Uber 9 MeBpunkte im Ab-
stand von 1m gemittelte Spektrum, die untere Kurve zeigt das
im Abstand von 4 m von der Ausblasoffnung gemessene. Der
Verlauf und die Maxima sind in beiden Spektren ahnlich. Es
genugt daher, am 4-m-MeBpunkt die Veranderungen durch
MaBnahmen zu erfassen und zu optimieren und nur fur die Ab-
nahme das zeitaufwendigere Hullflachen-Verfahren zur Be-
stimmung der Schalleistung durchzufuhren.

Bei der Larmminderung von Dachventilatoren ist die Einwir-
kung der Ansaugseite auf die Schallabstrahlung besonders zu
untersuchen. Wie unterschiedlich die Abstrahlung bei glei-
chem Betriebszustand, aber unterschiedlicher Ausbildung der
Ansaugseite sein kann, zeigt Bild 4. Gegenuber der freien An-
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Bild 3: Emissionsspektren eines Dachventilators

— Spektrum am 4-m-MeBpunkt
Uber die Hullflache gemitteltes Spektrum
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saugung aus dem Kellerraum (obere Kurve), sinkt der Pegel
am 4-m-MeBpunkt um bis zu 5 dB, wenn ein 10 m langes Rohr
Uber einen Schalldampfer saugseitig angeschlossen wird. In
der Praxis ist gerade dieser Einflul vom Hersteller und Vertrei-
ber von Dachventilatoren nur selten vorauszusehen und wird
deshalb routinemasig im Modellraum nachgebildet.

Richtwirkung von schallgedampften Luftauslassen

In der Regel wird fur Schalldampfer die Einfigungs- oder
Durchgangsdampfung bestimmt [4]. In manchen Fallen, be-
sonders bei unublichen Einbaubedingungen, interessiert auch
die Richtwirkung von Schalldampfer-Auslassen, insbesondere
dann, wenn Immissionsorte in verschiedenen Entfernungen
oder Hohen liegen. Um weitere notwendige MaBnahmen tref-
fen zu kénnen, muB dann die Richtwirkung dieses Auslasses
bekannt sein.

Durch die Unterkellerung des Modellraumes im IBP stehen
vielfaltige Moglichkeiten offen, um praxisnahe Geometrien
nachzustellen. Die Abstrahlung der AuslaBoffnung ins Freie
wird so unter verschiedenen Winkeln bestimmt. Auf diesen
Messungen kann dann eine Ausbreitungsrechnung z. B. nach
[5] aufbauen.
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Bild 4: Spektren eines Dachventilators bei unterschiedlichen
Ansaugbedingungen
— mit Ansaugrohr und Rohrschalldampfer
---- frel ansaugend
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