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EinfluB der Vermauerungsart und der Knotenausbildung auf
die Langs-Schalldammung einer Kalksandsteinwand

Im Rahmen einer Untersuchungsreihe an Kalksandsteinwanden
wurde ein EinfluB der Vermauerungsart und der Knotenpunktaus-
bildung auf die Langs-Schalldammung festgestellt.

Versuchsanordnung

Die Untersuchungen wurden im Diagonalprifstand des IBP durch-
gefUhrt. Der Priifstand besteht aus vier jeweils durch Fugen ge-
trennten Raumteilen. Bild 1 zeigt das Anordnungsschema der zu
untersuchenden Kalksandsteinwande in Verbindung mit einer
hochschalldammenden Trennwand im Diagonalprifstand. Die ver-
schiedenen Ausbildungen des Knotenpunktes sind Bild 2 zu ent-
nehmen. Ein wesentlicher meBtechnischer Vorteil des Prifstandes
ist, daB sowohl eine sogenannte resultierende Schallddmmung der
"Querwand” zwischen Raum 2 und 3 als auch die Langs-
Schallddmmung der Flankenwand zwischen Raum 1 und 4 unter
gleichen Randbedingungen bestimmt werden konnen.

Beschreibung der Wandaufbauten

Als Querwand diente eine 24 cm dicke, beidseitig verputzte Kalk-

sandsteinwand mit einer Rohdichte von 2000kg/m3 (KS-BL

10DF/24). Die Steine hatten eine nut- und federahnliche Ausbildung

der Stirnflache. Die Querwand wurde in Dunnbettmortel (Lagerfugen

geklebt) und ohne StoBfugenvermértelung erstellt. Diese Wand re-

prasentierte eine Wohnungstrennwand. Das nach DIN 4109 zu er-

wartende bewertete Schalldammal solch einer Wand betragt

Rw = 55 dB.

Die Langswand - ebenfalls eine 24 cm dicke Kalksandsteinwand -

wurde viermal nacheinander aus den gleichen Steinen wie die

Querwand aufgemauert, jedoch jeweils mit unterschiedlicher Ver-

mortelung der Lagerfugen bzw. ohne oder mit Vermortelung der

StoBfugen. Dabei entstanden die folgenden Vermortelungsva-

rianten:

1. ohne StoBfugenvermoérelung; Lagerfugen in Dannbettmartel
(Klebemortel);

2. mit StoBfugenvermartelung; Lagerfugen in Dinnbettmortel;

3. ohne StoBfugenvermortelung; Lagerfugen in Dickbettmartel
(normaler Mauermortel);

4. mit StoBfugenvermértelung, Lagerfugen in Dickbettmortel.

AnschlieBend wurde die Langswand bei allen vier Varianten beid-
seitig mit einem Gipsputz verputzt.

Anderung der Knotenpunktausbildung

Bei dem ersten Aufbau der Quer- und Langswand wurden die bei-
den Wande miteinander verzahnt (Bild 2a) verbunden (beide in
Dannbettmortel und ohne StoBfugenvermértelung). Der Wandan-
schiuB wurde anschlieBend durchgetrennt; es entstand eine

ca. 30 mm breite Fuge zwischen Quer- und Langswand, die mit Mi-
neralfaserstreifen geflllt und mit einer dauerelastischen Masse ge-
dichtet wurde (Bild 2b). In einem weiteren Schritt wurde die dauer-
elastische Dichtung durch einen "Putzwinkel” ersetzt, d.h. die Fuge
an beiden Seiten Uberputzt (siehe Schemazeichnung ¢ in Bild 2).
SchiieBlich wurden die Mineralfaserstreifen aus der Fuge entfernt
und der entstehende Hohlraum mit Zementmartel gefullt (Bild 2d).

Nach der Durchfihrung der Versuche wurde die Langswand ab-
gebrochen und anschliefend eine neue Langswand aufgemauert.
Die Querwand blieb fur alle weiteren Versuche unverandert. Bei
den wiederholten Aufbauten wurde die Querwand mit der Langs-
wand nicht mehr verzahnt, die Ausbildung der Wandanschlisse
entsprach den vorherigen Varianten b (Fuge mit Mineralfaser und
Terostat), ¢ (Fuge mit Mineralfaser und Putzwinkel) und ¢ (Fuge mit
Mértel gefiillt) in Bild 2.

MeBergebnisse

In Bild 3 sind die Schalldammwerte als diskrete Punkte dargestellt,
Die durchgezogene Kurve ergibt sich aus der Regressionsanalyse

nach der Gleichung R R
L

Res = - 101g(a-10 10 + 10 10 ).
Fur den gegebenen Fall ergibt sich
a=12 R =2586dB
R* bedeutet die Schallddmmung der Querwand, die sich in einem

nebenwegfreien Prifstand ergeben wirde (siehe diinne gestrichel-
te Linie als Asymptote in Bild 3).

Die hochste resultierende Schalldammung ergab sich, wenn die
StoBfugen der Langswand unvermortelt und die Lagerfugen in
Dinnbettmértel ausgefihrt waren, wobei die Knotenpunktausbil-
dung entweder verzahnt oder die AnschluBfuge mit Zementmartel
geflllt war.

Bei anderen Vermauerungsarten (d.h. mit vermortelten StoBfugen
und/oder mit Lagerfugen in Dickbettmartel) fielen die Schalldamm-
werte niedriger aus. Eine weitere Verschlechterung der Ergebnisse
konnte bei der Anderung der Knotenpunktausbildung beobachtet
werden, wenn die AnschluBfuge mit Mineralfaser gefullt und mit
Putz oder mit einer dauerelastischen Masse gedichtet war.

Die frequenzabhangigen Verlaufe der Schalldammkurven in drei
typischen Fallen sind in Bild 4 und 5 eingezeichnet.

Aus dem Verlauf der Langs-Schalldammung ist zu entnehmen, daB
die Vermértelungsart, d.h. ob die Langswand mit oder ohne StoB-
fugenvermartelung und in Dann- oder Dickbettmortel aufgemauert
ist, sich bei mittleren und héheren Frequenzen auswirkt (siehe Be-



reich 1 in Bild 4). Die Anderung der Knotenpunktausbildung hat
bei tieferen Frequenzen eine deutliche Wirkung (Bereich 2 in Bild
4). Im Frequenzverlauf der resultierenden Schalldammung der
Querwand sind diese Effekte allerdings wesentlich schwacher zu
erkennen (Bild 5).

SchiieBlich sollten die erzielten Ergebnisse mit Rechenwerten verg-
lichen werden. Bild 6 stellt eine Abschatzung der Langs-
Schalldémmung von der flachenbezogenen Masse grafisch dar.
Bei einer festen Verbindung der Quer- und Langswand (Kurve 1)
errechnet sich die Langs-Schalldammung nach folgenden
Formeln:

Riwiy = Rw + D, )
Mg Mg

und D, =201g m, * 9 db, m, > 0.4

mit mq = flachenbezogene Masse der Querwand,

my = flachenbezogene Masse der Langswand.

Hier wurde, wie im untersuchten Beispiel eine flachenbezogene
Masse der Querwand von mg = 450 kg/m?2 eingesetzt.

Ohne feste Verbindung der Quer- und Langswand (Kurve 2) kann
die Langs-Schalldammung aufgrund der folgenden Annahme ge-
schatzt werden:

HLW(?} = RW + 4 dB (2}

Die hier gezeigten Untersuchungen wurden an relativ schweren
Wanden (m_ = 450 kg/m2) durchgeflhrt (siehe MeBwerte "a" und
"b" mit bzw. ohne Verbindung der Langs- und Querwand in Bild
6). In der Baupraxis kommen jedoch einschalige Aufienwande
auch mit wesentlich geringerer flachenbezogener Masse (m = 200
kg/m?) zum Einsatz. Bei solchen leichten Langswanden ist der Un-
terschied wesentlich groBer, je nachdem ob die Querwand mit der
Langswand fest verbunden ist oder nicht. Deshalb sollten weitere
Untersuchungen an leichteren Wanden (auch aus anderen Stein-
materialien) noch durchgefihrt werden.
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Bild 4 und Bild 5:

Langs-Schalldammung der flankierenden Wand und resultierende
Schalldammung der Querwand bei verschiedener Vermortelung
der StoB- und Lagerfugen der flankierenden Wand und bei Ande-
rung der Knotenpunktausbildung

o—e ohne Stoffugenvermortelung; Lagerfugen in Dunnbett-
mortel, WandanschluB mit Mértel

e e mit StoBfugenvermértelung; Lagerfugen in Dinnbett-
mortel, WandanschluB mit Mineralfaser und Te-
rostat

o---@ mit StoBfugenvermértelung; Lagerfugen in Dinnbett-
mortel, WandanschluB mit Mortel
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Bild 1: Schema der Wandanordnung im Diagonalprifstand

Bild 2: Schema-Zeichnung der Wandanschlisse
a) verzahnt
b) Fuge mit Mineralfaser und Terostat
c) Fuge mit Mineralfaser und Putzwinkel
d) Fuge mit Mortel gefilit
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Bild 3: Zusammenhang zwischen Langs-Schalldammung der
flankierenden Wand und der resultierenden Schalldam-
mung der Querwand bei Knotenpunktausbildung:

m verzahnt

0 Fuge mit Maortel

® Fuge mit Mineralfaser und Putzwinkel
Fuge mit Mineralfaser und Terostat

1: Langswand mit der
Querwand fest verbunden

2: Langswand ohne feste Ver-
bindung mit der Querwand

3: bewertetes Schalldamm-
mah der Langswand

a: MeBwerte bei einer festen
Verbindung der Quer- und
Langswand

b: MeBwerte ohne feste Ver-
bindung der Quer- und

o Langswand
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Bild 6: Bewertetes Langs-SchallddmmaB von einschaligen Wan-
den in Abhangigkeit von ihrer flichenbezogenen Masse
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