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Bestimmung des Druckverlustes im Schalldampfer-Priifstand

Bei der Beluftung von Gebauden gelangt neben der Luft auch
der vom Geblase erzeugte Larm in die angeschlossenen Rau-
me. Deshalb werden in die Stromungskanale Schalldampfer
eingebaut, die die Larmbelastigung der in den Raumen woh-
nenden bzw. arbeitenden Personen verringern. Mit der neuen
DIN 45 646 - Messungen an Schalldampfern in Kanalen - liegt
eine MeBvorschrift vor, nach der eine Kennzeichnung von
Schalldampfern vorgenommen werden kann hinsichtlich ihrer

(a) schalltechnischen Qualitat
durch Bestimmung der Einfigungsdampfung D, mit und
ohne Strémung [1]

(b) aero-akustischen Eigenschaften
durch Bestimmung des Schalleistungspegels L, des Stro-
mungsgerauschs [2]

(c) aero-dynamischen Eigenschaften
durch Bestimmung des Druckverlustes Ap.

Der Schalldampfer-Prifstand des IBP [3] erfullt die Anforderun-
gen der DIN 45 646 sehr gut: Die Priflinge werden in eine
12 m lange rechteckige MeBstrecke eingebaut, die den Sende-
halraum (v = 106 m% und den Emptfangshallraum
(V = 187 m? verbindet. Die MeBstrecke hat eine Hohe von
0,5 m, die Breite &t sich zwischen 0,5 m und 1,3 m variieren.
Der Volumenstrom kann bei variabler Stromungsrichtung auf
maximal 30 m¥s eingestellt werden.

In der sehr variabel einstellbaren MeBstrecke konnen auBer
Schalldampfern auch alle anderen Komponenten von Luf-
tungsanlagen hinsichtlich der o.g. Parameter untersucht
werden.

Druckverlust

Zur aero-akustischen Kennzeichnung von Schalldampfern
(SD) wird im Schalldampfer-Prifstand [3] der Druckverlust Ap
aus Messungen der statischen Druckdifferenz Ap, zwischen
Sende- und Empfangshallraum bestimmt.

In beiden Raumen I&Bt sich der statische Druck sehr genau
messen, da dort die Stromungsgeschwindigkeit verschwin-
dend klein ist. In der MeRstrecke dagegen fUhren insbesonde-
re bei hoheren Geschwindigkeiten turbulente Druckschwan-
kungen zu meBtechnischen Schwierigkeiten, auch wenn die
Stromung in der MeBstrecke drallfrei und das Stromungsprofil
glatt sind. ’

Wie die Einfiigungsdampfung [1] wird auch der Druckverlust
nach einem Substitutionsverfahren bestimmt. Dazu wird in
zwei MeBreihen jeweils die statische Druckdifferenz zwischen
Sende- und Empfangshallraum als Funktion des Volumenstro-
mes q, ermittelt, einmal mit eingebautem SD (Ap,) und einmal
bei leerer MeBstrecke (Ap,,). Durch die doppellogarithmisch
aufgetragenen MeBwerte wird anschlieBend jeweils die bestan-
gepafBte Gerade mit der Steigung 2:1 gezogen. Aus dem Ab-
stand der beiden Geraden und dem dynamischen Druck py
im Eintrittsquerschnitt S¢ des SD ergibt sich der Druckverlust-
Koeffizient ..

(. - Apg — Apy
Pa
Dabei ist
e ,q,.2
Pa=3 (5}

mit der jeweiligen Dichte g der Luft. Im SD-Profstand wird g,
aus der Integration Ober das Stromungsprofil bestimmt, das
mit einem Prandtl-Rohr gemessen wird. Aus q, ergibt sich
dann in bekannter Weise die mittlere Stromungsgeschwin-
digkeit

Da im SD-Prifstand ein Kihler eingebaut ist, bleibt die Lufttemn-
peratur und damit ¢ wahrend der Messung konstant,

Ist ¢, fur eine Kulissenanordnung bekannt, so ergibt sich fur
jeden Volumenstrom der Druckverlust Ap aus:

ap = §;° - {_)

Beispiele

In Bild 1 sind ap,, und Ap,, in Abhangigkeit von q, aufgetra-
gen. In die 1 m breite MeBstrecke war eine 7 m lange, 0.5 m
breite und 0,49 m hohe Kulisse mit An- und Abstromprofilen
als Mittelkulisse eingebaut. Bei beiden MeBreihen liegen die
MeBwerte sehr genau auf den mit eingezeichneten bestange-
paBten Geraden. Die Abweichungen bei kleinem g sind auf
MeBfehler bei der Erfassung von Dricken unter 5 Pa zurlickzu-
fuhren. Setzt man fur Sp = 0,25 m? die Flache der beiden
Randkanale ein, ergibt sich ¢, = 0,7. Im Bild 2 ist { fur den
gleichen Kulissen-SD in Abhangigkeit von der Breite des Rand-
kanals aufgetragen.
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Bild 1 Druckverlust eines Kulissenschalldampfers in
Abhangigkeit vom Volumenstrom
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Bild 2 Druckverlust-Koeffizient {, eines Kulissenschalldamp-
fers in Abhangigkeit von der Randkanalbreite a

Der Randkanal wurde dadurch variiert, da die MeBstrecken-
breite von 0,6 m (Bild 3) auf 1 m vergroBert wurde bei unveran-
derter Mittelkulisse.

In Bild 4 ist der Druckverlust eines Kihlersegments dargestellt,
das quer in die MeBstrecke wandbindig eingebaut wurde.
Setzt man als Eintrittsquerschnitt die Querschnittsflache des
Kanals ein, so ergibt sich {, = 5,5.

Fir die Umsetzung der im Prifstand gemessenen Druckverlu-
ste in die Praxis eignet sich am besten der Druckverlust-
Koeffizient ¢.. Als dimensionslose GroBe ist er unabhangig
von der Kulissenhdhe und der Kulissenzahl, solange der duBe-
re Kulissenaufbau die Breite und Lange sowie der Abstand der
Kulissen im Prifstand und der Einbausituation gleich sind. Da-
mit lassen sich die Prifstandsergebnisse auf beliebig breite
und hohe Stromungskanale Ubertragen. Mit dem hier gewahl-
ten MeBverfahren erhalt man den maximal maglichen Druck-
verlust, da der turbulente Nachlauf vollstandig erfaBt wird.
Bestimmt man den Druckverlust dagegen aus Messungen mit
Druckbohrungen auf dem Umfang der MeBstrecke, so erge-
ben sich in der Regel etwas niedrigere {_-Werte.
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Bild 3 7 m lange Mittelkulisse im Einbauzustand in der 0,6 m
breiten Mefstrecke
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Bild 4 Druckverlust eines Kihlersegments
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