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Mineralfaserdimmung innen - auch ohne Dampfsperre?

Bei innengeddmmten Baukonstruktionen wird in der Praxis mit
Recht aus verschiedenen bauphysikalischen Gesichtspunkten
zu erhéhter Vorsicht und sachkundiger Ausflhrung geraten
(Warmebriicken, Schallschutz, Brandschutz). Was den klimabe-
dingten Feuchteschutz betrifft, so sind - nach géngiger Auffas-
sung - Tauwasserschaden unvermeidlich, falls die Konstruktion
mit raumseitiger Mineralfaser-Dammschicht ohne innenliegende
Dampfsperre ausgeflhrt wird.

Bisherige Beurteilung

Die praktische Beurteilung der feuchtetechnischen Tauglichkeit
solcher Konstruktionen geschieht bislang nach einem Norm-
Verfahren [1], das mittels eines Diffusionsmodells unter festge-
legten stationdren Randbedingungen Gberpriift, ob der in einer
Befeuchtungsperiode (60 Tage, Winter) in die Konstruktion ein-
diffundierende Wasserdampf im Bauteilquerschnitt als Tauwas-
ser ausfilit und ob das eventuell angefallene Tauwasser in einer
anschlieBenden Trocknungsperiode (90 Tage, Sommer) wieder
verdunstet. Innengeddmmte Bauteile ergeben danach, z.B. bei
Mineralfaser-Dammschichten, meist unzuldssig hohe und nicht
mehr austrocknende lokale Tauwassermengen im Bauteil-
inneren.
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Bild 1: Aufbau und Randbedingungen fiir die untersuchten in-
nengeddmmten Wandkonstruktionen mit und ohne
Dampfsperre. Der AuBenputz wirkt wasserabweisend
(Regenschutz). Ausgangszustand bei Bauerstellung:
Sorptionsgleichgewicht bei 90 % relativer Feuchte.

Neue Feuchteanalyse

Ein neu entwickeltes Rechenverfahren |2| beriicksichtigt neben
der Wasserdampfdiffussion auch Sorptions- und kapillare Tran-
sportvorgdnge in mehrschichtigen Bauteilen unter natiirlichen
Temperatur- und Feuchteeinwirkungen. Mit Hilfe dieses Verfah-
rens sind vergleichende rechnerische Untersuchungen an zwei
innengeddmmten Kalksandstein-Wandkonstruktionen durchge-
fihrt worden. Der Wandaufbau und die zugrunde gelegten
Randbedingungen gehen aus Bild 1 hervor. Es werden zwei
Konstruktionsvarianten betrachtet:

1) Mineralwolle-Dammschicht m i t Dampfsperre
2) Mineralwolle-Dammschicht o h n e Dampfsperre

Die Ergebnisse der rechnerischen Untersuchung werden in
Form von sog. Feuchteanalysen (Bild 2) dargestellt. Darin geben
die einzelnen Diagramme folgendes an:

Das obere Diagramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Massen-
stromdichten m; und m,, die an beiden Oberfléchen durch Was-
serdampfaustausch wéahrend eines Jahres aufgenommen bzw.
abgegeben werden. Aus der Bilanz dieser Massenstromdichten
resultiert die Wassergehaltsanderung der Gesamtkonstruktion
Am. Der Nulldurchgang der Am-Kurve gibt den Beginn der
Trocknungs- (negative Werte) bzw. der Befeuchtungsperiode
(positive Werte) an.

Das mittlere Diagramm zeigt die jahreszeitlichen Verlaufe der
mittleren Stoffeuchte einzelner Schichten der Konstruktion. Die
Unterschiede beim mittleren Wassergehalt zu Beginn und am
Ende einer Jahresperiode lassen auf den hygrischen Ein-
schwinggrad schlieBen. Praktisch erkennt man daran, ob das
Bauteil oder die Einzelschicht sich noch in der Austrocknungs-
phase befindet oder bereits einen zyklisch gleichbleibenden
Feuchtezustand erreicht hat.

Das untere Diagramm zeigt Stoffeuchteverteilungen (ber den
Bauteilquerschnitt zu bestimmten Zeiten. Es werden diejenigen
Zeitpunkte gewéhlt, bei denen das Gesamtbauteil einen maxi-
malen oder minimalen Wassergehalt besitzt. Dies entspricht den
Zeitpunkten des Nulldurchgangs der 4m-Kurve im oberen Dia-
gramm. Die sprungartigen Wassergehaltsinderungen an den
Schichtgrenzen sind durch die unterschiedlichen Sorptionsei-
genschaften der sich berlihrenden Materialien bei gleichem
Feuchtepotentialwert an dieser Stelle bedingt.
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Bild 2: Feuchteanalysen der innengeddmmten Wandkonstruktionen mit und ohne Dampfsperre im 3. Jahr nach Bauerstellung.

Die Feuchteanalysen fir die beiden Konstruktionsvarianten im 3. Jahr nach Bauerstellung erbringen folgende Ergebnisse:

Dampfaus- Befeuch- Trocknungs- | periodisch Kontaktfliche Mauerwerk/Dammung | Austrock-
Variante tausch an tungsperiode | periode stationérer nung
Oberfldichen | (maximal) (maximal) Zustand maximaler maximale Winter/
erreicht Wassergehalt relative Feuchte | Sommer
Mauerwerk
1 nur auBen September Januar bis noch nicht ca. 5,2 Vol.-% ca. 86 % ja
bis Januar September
(Dezember) (April)
2 auBen und Oktober bis | Marz bis nahezu ca. 9 Vol-% ca. 95 % ja
innen Maérz (Dez.) | Oktober
(Juni)

Die markierten Aussagen zur Variante 2 stehen im Widerspruch zur Untersuchung nach dem bisherigen Norm-Verfahren.

Folgerungen

1) Die Variante 1 ist feuchtetechnisch problemlos. Die Dampf-
sperre verlangert jedoch die Austrocknungszeit.

2) Die Variante 2 ohne Dampfsperre ergibt im Winter etwas ho-
here Wassergehalte im Innenbereich des Mauerwerks, die
aber im Sommer - entgegen der Norm-Berechnung - wieder
austrocknen. Trotzdem sind, gerade im Winterhalbjahr, ge-
wisse Minderungen der Dammwirkung zu erwarten.

3) Relative Luftfeuchten von 100 % im Bauteilquerschnitt wer-
den bei keiner der beiden Konstruktionsvarianten erreicht.

4) Das Erreichen von 100 % relativer Feuchte im Querschnitt ist
- eine Frage der Porenstruktur und der hygroskopischen Ei-
genschaften des Materials,
- ein typisch instationédres Problem,
- bei Konstruktionen mit kapillarporésen, hygroskopischen
Bauteilschichten (Mauerwerke) in einer Winterperiode kaum
moglich.

5) Ein sog. "Tauwasserausfall” (100 % relative Feuchte)ist bei
derartigen Konstruktionen nicht zu erwarten. Es handelt
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sich dabei um mehr oder weniger stark gebundenes, sorbier-
tes Wasser, das entsprechend den Sorptions- und Kapillari-
tatseigenschaften des Baustoffs gespeichert und kapillar
verteilt wird. Dieser ausgleichende Vorgang reduziert die lo-
kale relative Porenluftfeuchte.

8) In nicht hygroskopischen oder hydrophobierten Dammstof-
fen kénnen demnach keine Wasseranreicherungen oder
(echte !) Tauwasserbildungen bei derartigen Konstruktionen
auftreten,

7) Auf eine sorgféltige Ausfihrung von Konstruktionen ohne
Dampfsperre ist jedoch zu achten. Es muB vermieden wer-
den, daB erwdrmte Raumluft Gber Undichtheiten in den Be-
reich der Ddmmschicht oder sogar zwischen Dammschicht
und Mauerwerk gelangt.
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