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Feuchteschiaden durch Tauwasser in unbeheizten

Gebauden alter Bauart

In beheizten Gebduden heutiger Bauart werden die Tem-
peraturen von Raumluft und Oberfldchen in der Heizpe-
riode durch die zugeflihrte Heizwarme bestimmt. In unbe-
heizten Gebduden ohne nennenswerte Fremdwérme
oder interne Warmegquellen hangen die Temperaturver-
héltnisse hingegen im wesentlichen von der AuBenluft-
temperatur und der Besonnung ab. In alten Bauten mit
groBer Warmespeichertahigkeit der Gebaudemasse tritt
dabei zwischen den Temperaturen der AuBenluft und der
Raumluft bzw. den Raumoberflichen eine erhebliche
Zeitverschiebung auf: In alten Gebduden mit meter-
dicken Wénden ist es im Sommer kiihler und im Winter
warmer als drauBen. In Bild 1 ist der Zusammenhang zwi-
schen Innen- und AuBentemperatur wahrend einer Jah-
resperiode in der Klosterkirche Blaubeuren/Wirttemberg
dargestellt. Man erkennt, daB bei gleicher AuBentempe-
ratur im Friihjahr die Innentemperatur um etwa 5 K niedri-
ger ist als im Herbst.

Durch das Eindringen feucht-warmer AuBenluft in das
Gebaude kann es daher im Frihjahr zu Tauwasserbil-
dung an noch unterkiihiten Wandstellen kommen, wah-
rend umgekehrt im Herbst und Winter giinstige Trock-
nungsbedingungen herrschen. Als solche unterkihite
Wandstellen sind haufig AuBenmauern im Fundamentbe-
reich zu betrachten, wahrend sich das aufgehende Mau-
erwerk durch Besonnung und ungestorte Luftumwalzung
rascher erwarmt. Tauwasserbildung an AuBenwéanden im
Fundamentbereich kann zu gleichen Feuchtigkeitser-
scheinungen filhren wie aufsteigende Grundfeuchte. Die
SanierungsmaBnahmen sind jedoch in beiden Fallen
grundverschieden.

Im folgenden wird an einem Beispiel erlautert, wie aufge-
tretene Feuchtigkeitsschéden in einer Kirche infolge Tau-
wasserbildung durch gezieltes Liften beseitigt werden
konnten. Es handelt sich um die Filialkirche Urschalling
der Pfarrei Prien am Chiemsee. In dieser Kirche mit Fres-
ken aus dem 12. Jahrhundert war auch nach dem Einbau
einer Drainage noch (berdurchschnittlich hohe Luft-
feuchte festzustellen und erhdhte Feuchte an den In-
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Bild 1: Zusammenhang zwischen der Innen- und Aufientempe-
ratur (Wochenmittel) nach Messungen in der Klosterkir-
che Blaubeuren wahrend eines Jahres.

nenoberflichen der Wénde. DaB diese Feuchtigkeit durch
Tauwasserbildung infolge eindringender AuBenluft im Frih-
jahr verursacht worden ist, konnte durch langfristige Mes-
sungen iiber Temperatur und Feuchte der AuBen- und In-
nenluft sowie von Oberflichentemperaturen der Wénde be-
stétigt werden. Als Beispiel sind in Bild 2 die genannten
Temperatur- und Feuchteverlaufe wéhrend eines sonnigen
Vorfrihlingstages aufgezeichnet. Mit Hilfe eines elektri-
schen SchlieBkontaktes wurde auBerdem registriert, wann
die Eingangstiire zur Kirche offen oder geschlossen war.
Man erkennt, daB jeweils wahrend der Offnungsdauer der
Ture die Innenlufttemperatur deutlich anstieg und in gewis-
sem MaBe auch die relative Luftfeuchte. Dies flihrte dazu,
daB voribergehend die Taupunkttemperatur Uber die
Wandoberfldichentemperatur anstieg, wobei Tauwasserbil-
dung auftritt (siehe Bild 2, unteres Diagramm).
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Bild 2: Zeitverldufe von Temperatur und relativer Feuchte der
AuBenluft und der Raumluft in der Kirche Urschalling
wahrend eines sonnigen Vorfrihlingstages sowie Ver-
laufe der Wandoberflichentemperatur und der Tau-
punkttemperatur der Raumluft. Bei l&ngerfristigem Tir-
dffnen flhrte das Einstromen warmer AuBenluft zur Tau-
wasserbildung an Wandfldchen (Wandtemperatur nie-
driger als Taupunkttemperatur).

Die im oberbayerischen Urlaubsgebiet nahe des Chiem-
sees liegende kleine Kirche Urschalling wird von vielen
Fremden besucht, die vor allem an schénen Tagen im be-
nachbarten Mesnerstiberl Einkehr halten. Der Mesner
offnet den Gasten die Kirchentir, die bei entsprechen-
dem Zulauf oft stundenlang offenbleibt. Dies war bei der
friheren, wohl ausschlieBlichen Nutzung der Kirche zur
Andacht sicher nicht in gleicher Weise der Fall. Im Laufe
der Zeit wurde die Kirche immer feuchter; es kam zu Gr-
nalgenbildung an den Fresken und zum Wachsen von
Kleinpilzen an den Wénden.

Das Anbringen eines TlrschlieBers, um die Kirchentiire
nicht unkontrolliert offen zu halten, fiihrte nicht zum Er-
folg, da damit auch die Erwédrmung der Kirche durch Luft-
austausch an warmen Tagen ohne Gefahr der Tauwas-
serbildung reduziert wurde und insbesondere die glnsti-
ge Trocknungsmoglichkeit im Herbst nicht genutzt
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werden konnte. Abhilfe war nur durch gezieltes Liften zu
erwarten. Dies wurde mit Hilfe eines Gebldses bewerk-
stelligt, das an einem Fenster versteckt eingebaut wor-
den ist. Gesteuert durch zwei MeBfiihler zur Erfassung
der absoluten Feuchte innen und auBen wird das Geblé-
se nur dann eingeschaltet, wenn die AuBenluftfeuchte
niedriger ist als die Innenluftfeuchte. Das Geblase fordert
Raumluft nach auBen; durch Undichtheiten stromt dann
die trockenere AuBenluft in den Kirchenraum. Der Tir-
schlieBer bleibt weiterhin in Funktion, um einen ungewoll-
ten Luftaustausch méglichst kleinzuhalten. Die Wirkung
dieser MaBnahme ist aus der Gegeniiberstellung der re-
lativen Luftfeuchte in der Kirche vor und nach dem Ein-
bau der Liftungseinrichtung ersichtlich. Die gezielte LUf-
tung bewirkte eine Absenkung der mittleren Raumluft-
feuchte und insbesondere eine Begrenzung des Schwan-
kungsbereiches der Luftfeuchte nach hohen Werten hin.
Der friihere Modergeruch ist nach nunmehr 1 1/2-jah-
rigem Betrieb der Liiftungsanlage véllig verschwunden;
man hat den Eindruck, daB die Kirche trocken ist, wenn-
gleich natiirlich noch erhebliche Feuchtigkeitsmengen
vorhanden sind.

Tauwasserbildung infolge einstrémender AuBenluft in un-
beheizte Gebdude alter Bauart wurde bisher als Ursache
fir Feuchteschdden zu wenig beriicksichtigt. Die hier
vorgestellte, einfache Sanierung ware sicher auch in an-
deren, ahnlich gelagerten Fallen erfolgreich.
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Bild 3: Gegeniberstellung der relativen Luftfeuchte in der Kir-
che Urschalling im Méarz 1981 (Zufallsiiftung) und im
Marz 1985 (gezielte Luftung); Finftage-Mittel (Kreise)
und Schwankungsbereiche der Luftfeuchte.
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