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Auskragende Bauteile als jahreszeitlich wirksamer Sonnenschutz

1. Allgemeines

Die Entwicklung der passiven Solar-Energie-Nutzung
fuhrt zu groBflachig verglasten Geb&uden, um eine
maximale Sonnenenergiemenge zu ,sammeln®”. Diese
Entwicklung ist ohne temporaren Sonnenschutz wegen
Uberhitzungsgefahr wahrend der Ubergangs- und der
heiBen Sommermonate nicht vorstellbar.

Als Entwicklung im Bereich des tempordren Sonnen-
schutzes gilt die Verwendung der auskragenden Bauteile,
die durch Berechnung der geometrischen Verhéltnisse
zwischen Bauteilen und zu beschattenden Flachen
optimiert werden.

Im IBP wurde auf der Rechenanlage Hewlett-Packard
HP-3MX eine allgemeine numerische Methode entwickelt
[1], die die Auswirkungen von Beschattungsvorrichtungen
derart untersuchen kann, daB ein optimales Verhaltnis
zwischen gewinschten Beschattungseffekten und geo-
metrischer Anordnung der Beschattungsvorrichtung fest-
gestellt werden kann.

2. Beispiele

Als Beispiel der Anwendungsmadglichkeiten der oben-
genannten Methode wird im folgenden die im Bild 1a
dargestellte Beschattungsvorrichtung untersucht, welche
der Ubersichtlichkeit halber hier in einer sehr einfachen
Form gewahlt wurde.

Zur Berechnung der auf die Fensterflache auftreffenden
Strahlungsenergie (direkt, diffus und gesamt) werden
folgende MaBe benétigt:

Il = Fensterbreite

hg = Fensterhdhe

Il = Lange der Beschattungsvorrichtung

b = Breite der Beschattungsvorrichtung

x = Abstand zwischen Fensteroberkante und
Unterkante der Beschattungsvorrichtung.

Die GroBe x hat einen starken EinfluB auf die Wirkung der
Beschattungsvorrichtung wahrend der Wintermonate.

AuBerdem werden die auf das Fenster auftreffenden
Sonnenstrahlungsintensitaten nach [2] berechnet. Ver-
einfachend wird wie in vielen Untersuchungen uber
Beschattungsvorrichtungen auch hier der Quotient

b ( Breite derVorrichtung)
he Hoéhe des Fensters

als Parameter benutzt. Als zweiter Parameter wird der
Intensitatsquotient

Z=

auftreffende Strahlungs-
intensitat mit
Beschattungsvorrichtung

SRS auftreffende Strahlungs-
‘intensitat ohne
Beschattungsvorrichtung
definiert.

Es werden zwei Falle mit unterschiedlichem Abstand x
von 025 m und 055 m gegenibergestellt.

Fall 1 Fall2

e = 2,01m lr = 2,01m
hg = 1,51m he = 1,51m
z =08 z =08

lg = 449m lg = 449m
x = 025m x = 0,55m

Die Berechnungen werden fir eine Orientierung dieser
Fassade nach Suden und nach Osten durchgefiihrt. In
den Bildern 2, 3, 4 gehdren die durchgezogenen Kurven
zu Fall 1, die gestrichelten Kurven zu Fall 2.




3. Ergebnisse

Bild 1b zeigt einen tageszeitlichen Verlauf der Sonnen-
einstrahlung durch das Fenster an einem Tag im Januar
und Juniim Inneren des Raumes.

Bild 1b
Besonnte Flachen im Inneren des Raumes (vom Fenster aus gesehen) in
Abhangigkeit von der Tageszeit am 25. Januar und 25, Juni fir den Fall 1

Der EinfluB der beiden Vorrichtungen auf die Fassade
sowohl flr die direkte als auch die gesamte Sonnen-
strahlung ist unterschiedlich. Ist die Vorrichtung wirkungs-
voll, so wird fir die Stidorientierung im Sommer die direkte
Strahlung das Fenster nicht erreichen (Bild 2) und der
Wert des Intensitdtsquotienten wird auf annahernd 0
sinken. Der EinfluB auf den diffusen Strahlungsanteil ist
gering. (Das Fenster ,sieht” den gréBtenTeil der Himmels-
kugel und des Bodens trotz Vorrichtung.) Dieser zeit-
abhangige Anteil wird um hdchstens 10% vermindert.
Da jedoch die diffuse Strahlung von ca 4% Uhr morgens
bis 20° abends auf ein Siidfenster wirkt, betragt ihr
taglicher Anteil an der Gesamtstrahlung bis zu 25%.
Deshalb sind die Verhaltnisse in Bild 3 anders als die
fur die direkte Strahlung.

In Bild 4 ist die Wirkung der Vorrichtung auf ein Fenster
mit Orientierung nach Osten fiir die Gesamtstrahlung
dargestellt (Parameter x = 0,25). Man erkennt, daB eine
Vorrichtung, die fiir siidorientierte Fenster wirkungsvoll
war, jetzt fast nutzlos ist. Eine Beschattungsvorrichtung
anderer Art (z. B. Rolladen oder Markisen) ware in diesem
Fall besser. Eine wesentliche VergréBerung des aus-
kragenden Bauteils kénnte zwar zur vollen Abschattung
des Fensters fuhren, ist aber bautechnisch und architek-
tonisch meist nicht sinnvoll.

Das Rechenprogramm erlaubt auf eine einfache Weise
analoge Untersuchungen auch an komplizierteren
Konturen. Dazu gehéren auch Abschattungen durch
Gebaudekonturen, durch Nachbargebaude, durch Be-
pflanzung etc.
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Direkte Strahlung, Sudorientierung
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Bild 3
Gesamte Strahlung, Stdorientierung
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Bild 4
Gesamite Strahlung, Ostorientierung

Durch eine Optimierung der Beschattungsvorrichtung
in Abhéngigkeit von der Fenstergeometrie, der Orientie-
rung und dem Standort des Gebaudes kann somit eine
wirkungsvolle und bautechnisch wenig aufwendige Kon-
struktion geschaffen werden.
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