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Absorberdacher als Warmequelle
von Warmepumpenheizungsanlagen

Nachdem sich gezeigt hat, daB Solarkollektoren in
unserem Klima nur bedingt als Grundlage von neuen,
wirtschaftlichen Heizungssystemen gelten kdnnen,
hat man sich in den letzten Jahren verstarkt mit
Warmepumpenheizungsanlagen befaBt. Der GroB-
flachenwé@rmetauscher in seiner speziellen Form als
Energie- oder Absorberdach wird in verstarktem
MaBe als Warmequelle solcher Heizungsanlagen
eingesetzt.

Im Bereich des Wohnungsbaus eignen sich Ziegel-

energiedéacher als Warmequelle besonders gut, inso-
fern als sie das architektonische Aussehen nicht
verandern und auch nachtraglich aufgebaut werden
kénnen.

Auf dem Freilandversuchsgelédnde in Holzkirchen
werden Uber den Zeitraum von zwei Jahren Unter-
suchungen an verschiedenen Energiedéchern durch-
gefiihrt. Uber die Funktionsweise, die Konstruktion
solcher Dacher und Uber erste Ergebnisse wird im
folgenden berichtet.

Funktionsweise der Warmepumpenheizungsanlage mit einem Absorberdach als Warmequelle

Die Warmepumpe entzieht dem Energiedach Wéarme
und kuhlt dieses unter der AuBenlufttemperatur ab.
Dadurch kann es Warme aus der AuBenluft auf-
nehmen (absorbieren). Eine Erhéhung der Warme-
leistung des Daches kann durch Sonneneinstrahlung,
Regen oder Wind auftreten. Die bei der niedrigen
Temperatur des Energiedaches aufgenommene

Konstruktion eines Ziegelenergiedaches

In Bild 1 ist ein Ziegelenergiedach schematisch
dargestelit.

Die Form der Warmetragerleitungen ist unterschied-
lich. In der Regel werden hierfir Schlauche oder
Platten verwendet. Sie kénnen zwischen Unterdach
und Dachziegel, anliegend an der Unterseite des
Dachziegels oder zwischen einem Trager- und Deck-
dachziegel, also zwischen zwei Ziegeln, installiert
werden.

Liegt der Schlauch oder die Platte zwischen Unter-
dach und Dachziegel (Konstruktionsgruppe A), so
wird er allseits von Luft umspllt. Diesen Vorteil

Wérme wird von einer frostsicheren Sole Uber ein
Rohrleitungssystem der Warmepumpe zugefihrt.
Diese ,pumpt” die Warme auf das Temperaturniveau
der Heizung (FuBbodenheizung, Radiatoren etc.)
hoch. Dafiir benétigt sie ca. /s der gesamten Heiz-
leistung. Diese Energie zum Hochpumpen wird eben-
falls dem Heizungssystem zugeflhrt.

Bild 1:
Schematische Darstellung eines Ziegel-Energiedaches.



verliert das System bei geringer Luftbewegung im
Unterdachbereich, da hierbei wenig Warme durch
nachstromende Luft zugefihrt wird. Ein weiterer
Vorteil dieses Systems ist, daB die Ziegel nicht durch
anfallendes Kondensat feucht werden. Andererseits
haben unmittelbar an den Dachziegeln anliegende
Schlauche oder Platten (Konstruktionsgruppe B) den
Vorteil, daB sie Warme durch Leitung vom Dachziegel
aufnehmen. Besonders geeignet dafiir sind zwischen
einemunteren und einem oberen Dachziegelliegende
Warmetauscher (Konstruktionsgruppe C), da diese

Erste Ergebnisse

Erste Ergebnisse liegen aus dem Winter 1980/81 vor.
Getestet wurden in diesem Zeitraum mehrere unter-
schiedliche Absorbersysteme. AuBerlich unterschei-
den sich die Systeme insofern, als einige nur unter
Verwendung einer bestimmten Dachziegelform in-
stalliert werden kénnen. Weniger aufwendige Syste-
me, wie die Konstruktionsgruppen A und B, sind in
der Regel preisginstig. Hohe Leistungsdichten er-
reicht man mit Systemen der Gruppe C. Welches
System bei einer Warmepumpenheizungsanlage zur
Anwendung kommt, entscheidet letztlich eine Wirt-
schaftlichkeitsberechnung. Diese hangtin erster Linie
von der Auslegungstemperatur der Heizungsanlage
ab, also der Temperatur, bis zu welcher die Warme-
pumpenheizungsanlage den Wdarmebedarf eines
Wohngebaudes decken soll.

Bei allen Energiedachern erreicht man mit steigender
Unterkihlung des Daches hohere Leistungsdichten.
Im Test wurden die Dacher um 3 K bis 12 K unter die
AuBenlufttemperatur abgekiihlt. Bei 3 K Unterkiihlung
ist die Leistungsdichte des Daches entsprechend
geringer als bei 12 K, die notwendige Energie zum
~hochpumpen® aber ist bei 3 K Unterkiihlung eben-
falls geringer als bei 12 K. Der wirtschaftlich optimale
Grad der Unterkiihlung hangt daher von der tech-
nischen Losung des Warmetauschers Dach ab.

Um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, wurden
die aus den MeBdaten berechneten Dachleistungs-

praktisch rundum in thermischem Kontakt mit den
Ziegeln sind. Die durch Sonneneinstrahlung erwarm-
ten Ziegel kdnnen diese Warme Uber die Rohrleitun-
gen direkt an den Warmetrager, die Sole, abgeben.
Wegen ihrer hohen Warmespeicherféahigkeit kénnen
die Ziegel auch ein zeitlich begrenztes Leistungs-
angebot durch Sonneneinstrahlung, Wind oder
Regen Uber mehrere Stunden hinweg dem Heizungs-
system zufilhren. Bei allen Systemen muB das
Unterdach durch eine Sperrschicht vor anfallendem
Kondensat geschiitzt werden.

dichten durch die Temperaturdifferenz zwischen
Dach und AuBenluft, also den Grad der Unterkiihlung,
dividiert. Auf Grund der bisher vorliegenden MeB-
ergebnisse liegt der optimale Grad der Unterkiihlung
je nach System zwischen 4 K und 7 K.

Als Richtwerte fir die Auslegung einer Warmepum-
penheizungsanlage koénnen folgende spezifischen
Leistungsdichten angegeben werden:

Konstruktionsgruppe A~ 7 W/m?K
Konstruktionsgruppe B 11 W/m°K
Konstruktionsgruppe C 15 W/m?K

Die hier angegebenen Werte gelten fiir extrem un-
gunstige Witterungsbedingungen. Bei einer Unter-
kihlung um 6 K erreichte man somit im ungiinstigsten
Fall Dachleistungsdichten von 42 W/m?, 66 W/m?
oder 90 W/m?. Zur gesamten Heizleistung ist neben
den angegebenen Werten, multipliziert mit der akti-
vierten Dachflache, noch die von der Warmepumpe
aufgenommene Antriebsleistung zu addieren.

Durch diese Darlegung soll gezeigt werden, daB
eine Beurteilung des wirtschaftlichen Einsatzes von
Wérmepumpenheizungsanlagen von einer Reihe von
Parametern abhangt und daB die Auslegung einer
derartigen Heizungsanlage eine sorgfaltige Uberprii-
fung dieser Parameter voraussetzt. Pauschalurteile
sind bei der Komplexitat der Verhaltnisse nicht
maoglich.
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