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Wirmeleitfidhigkeit von Leichtbetonen
ohne und mit Quarzsandzusatz

Untersuchungen des Instituts fiir Bauphysik Stuttgart und
des Forschungsinstituts fir Warmeschutz Miinchen e. V. an
Blahtonbetonen ohne und mit Quarzsandzusatz ' hatten eine
deutliche Zunahme der Warmeleitfdhigkeit dieser Betone
mit steigendem Quarzsandzusatz ergeben. Bei diesen Un-
tersuchungen waren die Quarzsandzusétze verhéltnisméaBig
groB (26 bzw. 47 Raumteile). Da aber die Sandzusétze in
Bereichen bis zu 30% liegen und da die friiheren Unter-
suchungen nur an Bléhtonbetonen erfolgten, wurden nun-
mehr Bléhtonbetone und Blahschieferbetone ohne Quarz-
sandzusatz sowie mit Quarzsand von 10, 20 und 30 Raum-
teilen untersucht.

1. Die untersuchten Betone

Die zu untersuchenden Betone wurden durch die Amtliche
Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das Bauwesen
,,Otto-Graf-Institut” an der Universitat Stuttgart hergestelit.
lhre Zusammensetzung erfolgte aufgrund eingehender An-
gaben und Vorschldge durch das Institut fiir Massivbau der
Technischen Hochschule Darmstadt und das Forschungs-
institut der Zementindustrie, Diisseldorf. Bei der Auswahl
der Leichtzuschldge fiir die Betone und bei der Festlegung
der Mischungszusammensetzung wurde Wert darauf gelegt,
daB sich die Rohdichten der Leichtbetone ohne und mit
Quarzsandzusatz mdoglichst weit (berlappen, um Betone
gleicher Rohdichte mit unterschiedlichem Quarzsandgehalt
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unmittelbar miteinander vergleichen zu kénnen. Als Leicht-
zuschlige wurden Bldhton ,Liapor“?) und Blahschiefer
,Berwilit“?) gewahit. Bei jedem Beton wurde der Quarz-
sandzusatz 0/4 mm innerhalb der Korngruppe 0/4 mm mit
0, 10, 20 und 30% in Volumenanteilen variiert, so daB von
jeder Betonsorte 4 Betone mit unterschiedlichem Quarz-
sandzusatz entstanden. Insgesamt wurden 28 Betonsorten
hergestellt und zwar 16 Bldhtonbetone und 12 Blahschiefer-
betone.

Von den verschiedenen Betonmischungen wurden zur Be-
stimmung der Warmeleitfahigkeit jeweils 2 Platten 50 cm X
50 cm X 10,5 cm hergestelit.

2. Druckfestigkeit der Betone

Durch das Otto-Graf-Institut, Stuttgart, wurden Druckfestig-
keit und Rohdichte der hierfir hergestellten Wirfel im Alter
von 28 Tagen im lufttrockenen Zustand (gelagert bei 20°C
und 65% relativer Feuchte) sowie die Rohdichte nach
Trocknung bei 105°C ermittelt.

Die Wiirfeldruckfestigkeit der Betone ist in Bild 1 abhédngig
von der Trockenrohdichte fiir die einzelnen Betonarten je-
weils fiir bestimmte konstante Quarzsandgehalte der ver-
schiedenen Betone gezeichnet. Wahrend bei den Bléhton-
betonen die Wirfeldruckfestigkeit mit zunehmender Roh-
dichte ansteigt (von etwa 150 kp/cm? bei rund 1000 kg/m?
auf etwa 450 kp/cm? bei rund 1600 kg/m?), wobei allerdings
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Wiirfeldruckfestigkeit von Bléhton- und Blahschieferbetonen mit verschiedenen Quarzsandzusétzen in Volumenanteilen der Gesamtzuschlidge (%)),

abhéngig von der Rohdichte der Betone.



bei gleicher Rohdichte des Betons die Druckfestigkeit um
so héher ist, je niedriger der Quarzsandanteil ist, zeigen die
Blahschieferbetone praktisch keine erkennbare Abhéngig-
keit von der Rohdichte (Druckfestigkeit 300 bis 350 kp/cm?).

3. Wirmeleitfdhigkeit der Leichtbetone

3.1 MeBverfahren

Die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit der Betone erfolgte
nach Blatt 1 der DIN 52612 ,Bestimmung der Wérmeleit-
fahigkeit mit dem Plattengerat nach dem Zweiplattenver-
fahren im Standardgerét an trockenen Proben. Ergénzend
hierzu wurde an einigen Betonen der Zusammenhang zwi-
schen Warmeleitfadhigkeit und Wassergehalt nach dem Ein-
plattenverfahren an feuchten Proben, bei kleinem Tempe-
raturgefélle in der Probe, wahrend der Messung ermittelt.*)
Die Proben hierzu wurden bis zur Sattigung in Wasser ge-
lagert und wéhrend der Austrocknung mehrfach untersucht.

3.2 Ergebnisse

Die ermittelte Warmeleitfahigkeit 110, der trockenen Bl&h-
ton- und Blahschieferbetone ohne und mit Quarzsandzusatz
bei einer Probenmitteltemperatur von 10°C ist in dem Dia-
gramm des Bildes 2 abhangig von der Rohdichte der Be-
tone gezeichnet. Man erkennt im erfaBten Rohdichtebereich
einen linearen Zusammenhang zwischen Warmeleitfihigkeit
und Rohdichte, der mit einer gewissen Streuung offenbar
in gleicher Weise fiir Blahton- und Blahschieferbeton gilt.
Wahlt man bei der Darstellung der Warmeleitfahigkeit, ab-
héngig von der Rohdichte als Parameter den Quarzsand-
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Warmeleitfahigkeit 140,¢r von Bléhton- und Bléhschieferbetonen ohne
und mit Quarzsandzusatz, abhéngig von der Rohdichte der Betone.
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Warmeleitfahigkeit 1,0,.» von trockenen Bléhton- und Blahschieferbetonen ohne und mit verschiedenen Quarzsandzusétzen in Volumenanteilen der
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gehalt der Betone, so erhélt man die in Bild 3 gezeichneten
Diagramme. Hier zeigt sich klar der EinfluB des Quarzsand-
gehaltes auf die Warmeleitféahigkeit. Bei konstant gehalte-
nem Quarzsandgehalt steigt die Warmeleitfahigkeit der
Betone linear mit zunehmender Rohdichte. Aus den Dia-
grammen des Bildes 3 |48t sich fiir eine bestimmte Beton-
rohdichte der EinfluB des Quarzsandgehaltes entnehmen.
Bezogen auf die Warmeleitfahigkeit der quarzsandfreien
Betone ergaben sich die folgenden Zunahmen der Warme-
leitfdhigkeit je 10% Quarzsandzusatz: bei Bléhtonbeton
rund 12%o, bei Bléhschieferbeton rund 6 %.

Die friiheren Messungen an Blahtonbetonen’) hatten eine
Zunahme der Warmeleitfahigkeit mit dem Wassergehalt von
2,6% je Prozent (volumetrischer) Wassergehalt ergeben.
Die neuen Messungen an Bléahtonbeton haben diesen Wert
bestétigt. Die Untersuchung der Blahschieferbetone hat

einen Wert von 2,65% ergeben. Man kann demnach davon
ausgehen, daB bei dem iiblicherweise anzunehmenden
praktischen Wassergehalt der Betone von 5%, (volumenbe-
zogen) auf den Trockenwert der Warmeleitfahigkeit 210,
ein Zuschlag von rund 13% zu machen ist, um die Warme-
leitfahigkeit beim praktischen Wassergehalt zu erhalten.
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