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Dampfsperre auch beim beliifteten Dach?

Lange Zeit war die Meinung weit verbreitet, daB ein
beliiftetes Dach wegen der Feuchteabfuhrméglichkeit
tiber die Beliiftungséffnungen weniger problematisch
sei als ein unbellftetes Dach und daB es eigentlich
keine Dampfsperre bendtige. Eine Fiille von Scha-
densféllen in den 50er und 60er Jahren hat jedoch
gezeigt, daB auch beim beliifteten Dach erhebliche
Unsicherheiten (iber die Feuchtetransportvorgdnge
bestehen.

Bereich I I
(belliftet)

Dachgesims Kritische
(Offnung) Lange
Bild 1

Schematische Darstellung der Feuchtetransportvorgange in einem
beliifteten Flachdach (Winterverhdltnisse).

Bereich | (beliifteter Bereich): Die Luft im Spalt ist noch nicht
mit Wasser geséattigt. An keiner Spaltbegrenzung tritt Tauwasser-
bildung auf.

Bereich 1l (Ubergangsbereich): An der oberen Spaltbegrenzung

Wie erfolgt der Feuchtetransport beim
beliifteten Dach?

Bild 1 veranschaulicht die Transportvorgdnge an
Hand eines Querschnittes durch ein beliiftetes Dach.

Die AuBenluft tritt durch die Offnung im Dachgesims
in den Spalt ein, stromt zur Dachmitte hin und ver-
1aBt den Dachraum wieder durch die (im Bild nicht
mehr gezeichnete) gegeniiberliegende Offnung. Un-
ter den fur den Feuchtehaushalt kritischen Winter-
verhédltnissen diffundiert langs des ganzen Daches
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Wasserdampf oitte

bildet sich Tauwasser, das auf die untere Begrenzung abtropft
(evtl. verbunden mit Reifbildung und Schmelzen bei voriiberge-
hender Besonnung). Die zunéchst noch ungesdttigte Spaltiuft
uberstreicht die beiden ,benetzten" Spaltbegrenzungen.

Bereich Il (,unbeliifteter“ Bereich): Die Spaltluft ist wasserge-
sattigt. Die gesamte von unten eindiffundierende Menge schldgt
sich nieder. Das Dach ist hydro- und thermodynamisch blockiert.



von unten Wasserdampf aus dem Innenraum ein und
wird mit der Luftstrémung im Dachraum mitgefiihrt.

Man kann das Flachdach nunmehr — entlang des
Stromungsweges — in drei Bereiche einteilen: Zu-
nachst (im Bereich [) ist die mit geringer Feuchte in
den Spalt eintretende Luft relativ trocken. Infolge des
von unten eindiffundierenden Wasserdampfes wird
die Spaltluft immer feuchter bis — bei Beginn des
Bereiches Il — an der oberen Spaltbegrenzung
als der kaltesten Stelle erstmals Tauwasserbildung
einsetzt. Das Tauwasser, welches dort unter Um-
standen gefrieren und bei der nachstfolgenden Son-
nenbestrahlung schmelzen kann, tropft dann auch
auf die untere Spaltbegrenzung ab. Die Luft stromt
somit im Bereich Il entlang ,wasserbenetzter” Spalt-
begrenzungen und wird sich hierdurch sehr rasch mit
Wasserdampf anreichern, bis sie im Bereich Il feuch-
tegesittigt ist und keinen weiteren Wasserdampf
mehr aufnehmen kann. Jegliche im Bereich Ill von
unten eindiffundierende Feuchte muB sich deshalb im
Dach niederschlagen. Das bellftete Flachdach ist
hierdurch hydrodynamisch ,blockiert”; es geht — ab
einer gewissen , kritischen Lange" — in ein ,unbeliifte-
tes” Dach iber. Der Feuchtetransport bricht zusam-
men.

Aus den obigen Ausfihrungen geht eindeutig hervor,
daB die bauphysikalische Funktion eines belifteten
Flachdaches eine Frage seiner Lange ist. Ab einer
gewissen kritischen Lange wird jedes bellftete Dach
generell zu einem unbelifteten Dach. Fir die Praxis
wichtig sind Angaben dariber, wie groB bei den nur
sehr geringfiigigen Stromungsgeschwindigkeiten im
Spalt die Ladnge sein darf und ab wann von einer
kritischen Lange zu sprechen ist. Beliiftete Dacher
diirfen namlich nur Abmessungen annehmen, die
unterhalb der kritischen Lange bleiben. Oder umge-
kehrt ausgedriickt: Die kritische Ld&nge muB so groB
sein, daB sie jenseits der lblichen Dachabmessungen
liegt.

Wie kann man die kritische Lénge
beeinflussen?

Die kritische Dachlange wird umso groBer sein, d. h.
man kann umso gréBere Dacher bauen, je dampf-
dichter der unterhalb des beliifteten Dach-Hohlrau-
mes liegende Dachteil ist. Bild 2 veranschaulicht den
EinfluB der Unterkonstruktion. Man erkennt, daB die
kritische Lange zunimmt, je grdBer die diffusions-
aquivalente Luftschichtdicke der Unterkonstruktion
wird. Bei einem Dampfsperrwert von 10 m, wie in der
Vornorm DIN 18530 neuerdings verlangt, erhalt man
fiir Wohnbauverhaltnisse eine zulassige Lange von
ca. 50 m, die bei Ublichen Wohnbauten schon aus
Griinden der Tageslichtversorgung der im Kern des
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Bild 2

Kritische Lange in Abhéngigkeit vom Dampfsperrwert (diffusions-
aquivalente Luftschichtdicke) des unterhalb des belifteten Dach-
raumes gelegenen Dachteiles.

Wohnungsbau

309, bis 50%; relative Innenluftfeuchte

Industriebau

60 %o bis 809, relative Innenluftfeuchte (Feuchtraume)

Gebdudes angeordneten Rdume nicht Gberschritten
werden durfte und als ausreichend anzusehen ware.
Im Industriebau sind, wenn mit hoheren Raumluft-
feuchten zu rechnen ist, besondere Dampfsperren
vorzusehen. Auch in der kunftigen DIN 4108 werden
Hinweise Eingang finden, daB bei beliifteten Dachern
— abhéangig von der Dachlange — Dampfsperren not-
wendig sind. Man hat sich dort zunachst auf folgende
Angaben geeinigt (Dachlange a, diffusionsaquiva-
lente Luftschichtdicke der Unterkonstruktion sg):

a=10m:s4=2m
as15m:s4=5m
a=15m:sg=10m

Die bislang weitverbreitete Meinung, ein beliiftetes
Dach brauche keine Dampfsperre, bedarf somit einer
grundlegenden Revision. Wenn aber ein bellftetes
Dach — zwar nicht graduell, aber prinzipiell genauso
wie ein unbeliftetes Dach — mit einer Dampfsperre
auszurusten ist, so wird man sich in Zukunft vor allem
bei groBeren Dachflichen und héheren Innenluft-
feuchten die Frage stellen missen, ob ein unbelifte-
tes Dach, bei dem das ,Problem der kritischen
Lange" nicht gegeben ist, von vornherein nicht gin-
stiger ware?
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