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TEMPERATURBEANSPRUCHUNG
VON STAHLBETONDACHERN

Bei der 6ffentlichen Diskussion liber Energieeinspa-
rung im Hochbau ist oftmals der Standpunkt vertreten
worden, es ware baukonstruktiv relativ leicht méglich,
auf massive Décher — statt der Ublicherweise 5 cm bis
6 cm dicken Warmedd@mmschichten — wesentlich dik-
kere Dammestoffschichten aufzubringen. Man erziele
hierdurch ferner, so war die allgemeine Argumenta-
tionsrichtung, den nicht unbetrachtlichen Sekundar-
effekt, daB durch eine erhohte Warmedammung zu-
satzlich auch die Temperaturbeanspruchung, d. h. die
thermische Bewegung der Stahlbetondachplatte und
die Rissegefahr reduziert wiirde. Ob dies tatsdchlich
der Fall ist, bedarf einer kritischen Uberpriifung, die im
folgenden vorgenommen wird.

Was interessiert den Statiker?
Bei der festigkeitstechnischen Behandlung der
Temperaturbeanspruchung von Stahlbetondéchern
sind fiir den Statiker zwei Angaben von Bedeutung. Es
geht ihm um
—die Temperaturschwankung, welche die Stahlbeton-
platte — Gber ihren Querschnitt gemittelt — im Ver-
laufe eines Jahres, d. h. bei sommerlichen und win-
terlichen Klimabedingungen, erfahrt (Schwankung
der Mitteltemperatur),

—den jahreszeitlich groBten Temperaturunterschied
zwischen der Ober- und Unterseite der Stahlbeton-
platte.

Wie kommt die Temperatur-
beanspruchung zustande?

In Bild 1 sind die Temperaturverteilungen {iber den
Querschnitt eines Massivdaches im Winter und Som-
mer schematisch wiedergegeben, wobei die thermisch
nicht relevanten Dachschichten (Dachhaut, Dampf-
sperre etc.) der Einfachheit halber weggelassen wur-
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Bild 1:

Schematische Darstellung der Temperaturverteilung im Sommer und

Winter Liber den Querschnitt eines (unbellfteten) Stahlbetondaches.

sp : Dicke der Stahlbetonschicht

sp : Dicke der Warmedammschicht

sg : Grenzwert einer bestimmten Schichttiefe, in der die Warmewelle
»erstickt«

3’0 : Temperatur an der Dachoberseite

&T : Temperatur der Trennflache zwischen Warmedammschicht und

Stahlbetonschicht

&, : Temperatur an der Dachunterseite

(Die thermisch nicht relevanten Dachschichten, wie z.B. Dampfsperr-

schicht, Dampfdruckausgleichsschicht ete. wurden in der schemati-

schen Darstellung weggelassen.)

den. Man erkennt, daB sich der gréBte Teil des Tempe-
raturgefélles in der Dammschicht (Dicke: sp) abbaut.
Im Winter tritt hierbei, wie allgemein bekannt, eine an-
nahernd stationdre (lineare) Temperaturverteilung auf.
Bei der instationaren, sommerlichen Warmebeanspru-
chung schwankt die Temperatur entsprechend der
Sonneneinstrahlung wahrend eines Tages mit 24stin-
digem Rhythmus in einem gewissen Bereich. Die ent-
stehende »Warmewelle« dringt aber nicht beliebig
weit in die Baukonstruktion ein, sondern verschwin-
det praktisch in einer gewissen Schichttiefe sg. Der



Grenzwert sg der Schichttiefe hangt von der Dicke und
von den thermischen Eigenschaften der Warmedamm-
schicht ab. Bei diinnen Dammschichten kann dieser
Grenzwert auch in die Betonplatte, ja sogar bis zu
deren Unterseite riicken. Umgekehrt weil man, daB bei
»meterdicken Zyklopenplatten« die Warmewelle—auch
bei génzlichem Fehlen spezieller Warmedammschich-
ten —in einer gewissen Schichttiefe erstickt.

Dammschichtdicken iiber 6 cm
bringen nichts!

In den Bildern 2 und 3 sind die den Statiker inter-
essierenden Temperaturschwankungen in Abhangig-
keit von der Dammschichtdicke dargestellt. Es handelt
sich hierbei einmal um die Mitteltemperatur (Bild 2),
die — vor allem bei den sommerlichen, fallweise nicht-
linearen Temperaturverteilungen — durch Integration
der Temperaturen Uber den Betonquerschnitt sg ge-
wonnen wurde, und um den Temperaturunterschied
O — 9, zwischen der Ober- und Unterseite der Stahl-
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Bild 2:

Jahrliche Schwankung der Mitteltemperatur der Stahlbetonplatte in
Abhéngigkeit von der Dammschichtdecke. (Der schraffierte Bereich
gibt die Schwankungsbreite wieder.)

Dem Sommer- und Winterfall liegen iibliche auBen- und innenklimati-
sche Bedingungen zugrunde, die den in der Praxis vorkommenden
Temperaturbereich umspannen.

Dicke der Stahlbetonplatte: 15 cm

Wérmeleitfahigkeit des Stahlbetons: 1,75 kcal/m h K
Warmeleitfahigkeit des Dammstoffes: 0,035 kcal/m h K

betonplatte (Bild 3). Man ersieht aus der Verlaufs-
tendenz der schraffierten, trichterartigen Bereiche, daB
die Temperaturschwankungen mit zunehmender
Dammschichtdicke zunachst stark, dann aber — und
zwar ab einer Dicke von ca. 6 cm — praktisch iiberhaupt
nicht mehr abnehmen. Dammschichtdicken, die lber
den derzeit tblichen Wert von ca. 6 cm hinausgehen
und vom Standpunkt der Heizenergieeinsparung wiin-
schenswert sind, leisten zur Reduzierung der Tempe-
raturbeanspruchung von Massivplatten somit keinen
Beitrag. Diese Aussage kann auch auf belliftete Flach-
dacher Ubertragen werden, weil die entwarmende Wir-
kung von Luftspalten bei den sehr geringen Stro-
mungsgeschwindigkeiten der Luft im Spalt vernach-
lassigbar klein ist.
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Bild 3:

Jahrliche Schwankung des an der Stahlbetonplatte anliegenden Tem-
peraturgefédlles in Abh&ngigkeit von der Da&mmschichtdicke. (Der
schraffierte Bereich gibt die Schwankungsbreite wieder.)

Dem Sommer- und Winterfall liegen ibliche auBen- und innenklima-
tische Bedingungen zugrunde, die den in der Praxis vorkommenden
Temperaturbereich umspannen.

Dicke der Stahibetonplatte: 15 cm

Warmeleitfahigkeit des Stahlbetons: 1,75 kcal/m h K
Warmeleitfahigkeit des Ddmmstoffes: 0,035 keal/m h K
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