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INSTITUT FUR BAUPHYSIK DER FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT

WARMESCHUTZ, HEIZENERGIE-
VERBRAUCH UND HEIZKOSTEN

Heizenergie ist kostbar geworden

Die energiepolitische Situation, mit der wir uns derzeit aus-
einandersetzen miuissen, zwingt uns, den Heizenergiever-
brauch unserer Gebaude kritisch unter die Lupe zu nehmen.
Wahrend Energietréger zur Beheizung der Wohnungen bisher
praktisch in beliebiger Menge bezogen werden konnten,
sind seit einigen Monaten vor allem bei Heizdl, das in
Deutschland den »Hauptwarmelieferanten« fiir private Haus-
halte darstellt, Verknappungen eingetreten, die den zu zah-
lenden Literpreis in die Hohe schnellen lieBen.

Welchen Warmeschutz schreibt die Norm vor?

Es lohnt sich, in dieser Krisensituation jene Forderungen
zu Uberprifen, die an den Warmeschutz der Bauten gestellt
werden. In der einschldgigen Norm DIN 4108 sind gewisse
Mindestwerte des WarmedurchlaBwiderstandes gefordert, die
— so ist die bislang giiltige Fassung dieser Norm angelegt —
lediglich eine Durchfeuchtung des Baukorpers verhindern
sollen, um dessen Bestand zu sichern und den Bewohnern
eine hygienisch einwandfreie Lebensweise zu ermdéglichen.
Energiedkonomische Probleme oder Fragen des wirtschaft-
lich optimalen Warmeschutzes durften hierin wegen der mit
bautechnischen Erlassen verbundenen Rechtslage nicht
beriicksichtigt werden.

Das Fehlen derartiger Uberlegungen in den Normvorschrif-
ten muB in der gegenwértigen Situation als Mangel anmuten;
Schritte zu seiner Beseitigung werden Uberprift. Bei der be-
reits vor ca. zwei Jahren — also langst vor der Energiekrise —
begonnenen Uberarbeitung der Norm sind Voruntersuchun-
gen iber diese Fragen angestellt worden; Gber die hierbei
gewonnenen Grundzusammenhange zwischen der Wéarme-
dammung der AuBenbauteile, der GroBe und wéarmetechni-
schen Qualitat der Fenster sowie der Heizkostenentwick-
lung wird im folgenden kurz berichtet.

Welche VerbesserungsmafBnahmen sind

durchfiihrbar?
Um Heizenergie einzusparen, sind im Prinzip folgende

bauliche MaBnahmen méglich:

— Erhéhung der Warmeddammung der (nicht transparenten)
AuBenbauteile,

— Reduzierung der Transmissionswarmeverluste durch Fen-
sterflachen,

— Reduzierung der Liftungswarmeverluste durch Fenster,

— Reduzierung der Fensterflache selbst.
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Durchgefihrte Optimierungsrechnungen, bei denen eine
Vielzahl von baulichen, klimatologischen, heiztechnischen
und finanzwirtschaftlichen Parametern beriicksichtigt wur-
den, haben ergeben, daB der wirtschaftlich optimale Warme-
durchlaBwiderstand von AuBenbauteilen im Wertebereich
von 1,2 m2h K/kcal bis ca. 3,5 m2h K/kcal liegt, je nachdem,
welche Annahmen der Rechnung zugrunde gelegt werden.
Die untere Grenze des Wertebereiches gilt beispielsweise
fur klimatisch milde Standorte mit relativ kurzen Heizungs-
betriebszeiten, fir niedrige Energiepreise und flr Gebaude,
die auf eine geringe Lebensdauer ausgelegt sind, die an der
oberen Grenze liegenden Werte treffen zu bei kleinen Fen-
sterflachen, bei einem hohen Eigenkapitalanteil an der Bau-
finanzierung und bei niedrigen Zinssatzen. Die wirtschaft-
lich optimalen WarmedurchlaBwiderstande sind, wie ein Ver-
gleich mit den in DIN 4108 enthaltenen Werten erkennen

~ 1&aBt, um etwa das Zwei- bis Funffache hoher als die derzeit

glltigen Mindestanforderungen.

Die Verbesserung der warmetechnischen Qualitat der Fen-
ster (geringere Transmissions- und Liftungswarmeverluste!)
hat sich als sehr wirksam erwiesen. Die heutzutage stellen-
weise noch Ublichen einfachverglasten Fenster sollten ge-
nerell durch Doppelverglasungen bzw. Verbundfenster er-
setzt werden. Es ist ferner auf eine moglichst geringe Luft-
durchlassigkeit der Fensterfugen zu achten. Wenngleich in
bezug auf die FenstergréBe ein gewisser Einhalt bei der in
den letzten Jahren manchmal bis zum Exzef betriebenen Auf-
I6sung der Fassade in Glas geboten erscheint, so darf die
Energiekrise doch nicht zu einer »Fensterstiirmerei« fihren,
der praktisch alle gréBeren Fensterflachen zum Opfer fallen;
in weiteren Untersuchungen ist namlich noch zu klaren, ob
und wie die durch Fenster eingestrahlte Sonnenenergie zur
Raumbeheizung ausgenutzt werden kann.

Welche Heizkosteneinsparung kann erreicht
werden?

Die mit verschiedenen baulichen MaBnahmen erzielbare
Heizkosteneinsparung wird aus dem riickseitigen Bild deut-
lich, in dem die Heizkostenzunahme in Abhéngigkeit der
Energiepreissteigerung wiedergegeben ist (die Indexdarstel-
lung bezieht sich auf den im Bild markierten Punkt mit
Index 1).

Wiirden gemaB Fall |, der die Situation mit doppeltver-
glasten Fenstern und Mindestwarmeschutz der AuBenwénde
gemé&B DIN 4108 kennzeichnet, keine besonderen MaBnah-



men getroffen, so stiegen die Heizkosten ‘proportional zum
Energiepreis (Linie | mit 45 Grad Neigung im Bild). DaB hier-
bei in erster Linie die warmetechnische Qualitat der Fenster
und mittelbar auch die FenstergroBe eine entscheidende
Rolle spielen, erkennt man aus der groBen Breite des die
Linie | umgebenden schraffierten Bereiches; ein der unteren
Bereichsgrenze entsprechendes, thermisch hochwertiges
Fenster bzw. ein normales doppeltverglastes Fenster geman
Linie | erbringt gegeniiber der thermisch minderwertigen Fen-
sterqualitét, die in der oberen Bereichsgrenze zum Ausdruck
kommt, eine sehr beachtenswerte Heizkosteneinsparung von
fallweise bis zu 100%. Dem Warmeschutz der Fenster eines
Bauwerks ist somit groBte Bedeutung beizumessen.

2 hang Energiepreissteigerung und Heizk in
Abhangigkeit von der warmeschutztechnischen Ausfihrung der Fenster und
AuBenwande (an Hand der Steigerungsindices).
Zugrundegelegtes Beispiel
Etagenwohnung innerhalb eines Wohnhauses (Ecklage der Wohnung), Wohn-
flache: 90 m2,
Fall | {AuBenwiinde mit Mindestwérmeschutz gem#B DIN 4108)
Linie I: Neuzeitliches doppelverglastes Fenster (Fensterflichenanteil: 25%).
k-Zahl: 2,5 kcal/m?h K
Fugendurchlassigkeit: 2,0 m®/m h (kp/m?)"
Obere Bereichsgrenze: Einfachverglastes Fenster minderer thermischer Qualitét
(Fensterflachenanteil: 50%).
k-Zahl: 4,5 kcal/m*h K
Fugendurchlassigkeit: 3.0 m*/m h (kp/m "‘J"
Untere Bereichsgrenze: Thermisch hochwertiges Fenster mit Dreifachverglasung
oder Zweifachverglasung mit Sonnenschutzglas
(Fensterflachenanteil: 25%).
k-Zahl: 1.4 keal/m2h K
Fugendurchldssigkeit: 1,0 m3/m h (kpfrn’]"
Fall ll
AuBenwénde mit wirtschaftlich optimalem Warmeschutz (3- bis 5fache Warme-
démmung gegeniber Mindestwarmeschutz). Thermische Fensterqualitit wie bei
Linie I.
Die Indexdarstellung ist auf den vor der Energiekrise vorhandenen Preis- bzw.
Kostenstatus im Falle | bezogen (markierter Punkt mit Index 1),

Wie aus einem Vergleich der Linien | und Il hervorgeht,
bringt aber auch eine Verbesserung der Warmeddmmung der
AuBenwédnde nennenswerte Heizkosteneinsparungen. Bei
dem gewéhlten nicht-verglasten AuBenwandanteil von 75%
(Fensteranteil: 25%) |48t sich im Fall Il eine ca. 1,7fache
Energiepreisverteuerung durch einen erhéhten Warmeschutz
der AuBenwénde auffangen. Geht man von einem derzeit zu-
treffenden Energiepreis-Index von ca. 3,0 aus, der eine — ge-
genliber dem Status quo ante — 3fache Preiserhohung fir
Heiz6l beinhaltet, so |48t sich durch Warmeddmm-MaBnah-
men gemdB Fall Il ein Heizkosten-Index von 1,8 einhalten,
was einer Begrenzung des Heizkostenanstiegs auf 80% ent-
spricht.

Natiirlich hatten derartige MaBnahmen auch friiher bereits
Kostenvorteile erbracht: Bei dem Energiepreis-Index 1,0 er-
hélt man namlich im Falle Il einen Heizkosten-Index von
ca. 0,65, was einer Einsparung von 35% entsprochen hitte.
Zu beriicksichtigen ist ferner, daB auch die im Fall Il einge-
leiteten baulichen MaBnahmen Kosten verursachen. Die mit
energiesparenderen Bauweisen erzielbare Verringerung der
Heizenergie und der Heizkosten erfolgt deshalb nicht »gratis«.

Die Untersuchungen wurden im Auftrag des Bundesministeriums fir Raum-
ordnung, Stadtebau und Bauwesen durchgefihrt.
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