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Guter Ton in historischen
Raumen

Die Planung und Umsetzung von Raumakustik-MaBnahmen
ist oft schwierig, eine angepasste Raumakustik jedoch fur eine
dauerhafte Raumnutzung absolut notwendig. Denkmalge-
schitzte Raume unterliegen einer Vielzahl weiterer Anforde-
rungen wie dem Brandschutz, Warmeschutz, Beheizbarkeit
und Barrierefreiheit etc. Vor allem Forderungen an die unver-
anderte bzw. unversehrte Beschaffenheit der Oberflachen
und die Gestaltung der Rdume kénnen wesentliche Einschran-
kungen darstellen, die fir eine gute Raumakustik eine groBe
Herausforderung sind. Die Losungsfindung ist meist eine
individuelle Aufgabe, die eine Abstimmung mit den zustandi-
gen Personen und den Nutzenden erfordern. Die Ubertragung
von Losungen auf andere Rdume ist nicht immer moglich

und muss individuell geprtift werden. Wird die Raumakustik
vernachlassigt und notwendige MaBnahmen nicht umgesetzt,

sind Rdume nicht oder nur eingeschrankt nutzbar. Damit steht
schlussendlich auch der Erhalt der Rdume und Gebaude auf
dem Spiel.

Dieses Planungskompendium fasst generalisierte Aussagen zur
Raumakustik im Denkmalschutz zusammen, die den Beteilig-
ten bei der Raumakustik-Planung helfen, eine maéglichst gute
individuelle Lésung zu finden.

Methodisches Vorgehen

Wichtig ist festzulegen, wie der Raum genutzt werden soll.
Gibt es alternative Nutzungen, die auch in Frage kommen und
die weniger hohe Anforderungen an die Raumakustik stellen?
Aus der Nutzung resultieren verschiedene Anforderungen, aus
der die Raumakustik besonders heraussticht. Um eine gute
Raumakustik zu erreichen, werden generell Anforderungen

an die Nachhallzeit mit zugehérigen Toleranzwerten [1]-[3]
gestellt. In vielen Féllen zeigt sich, dass die vorgefundene
Nachhallzeit fir eine adaquate Nutzung zu lang ist und nicht
gentgend schallabsorbierende Flachen bzw. dquivalente
Schallabsorptionsflache vorhanden sind. Im Vordergrund steht
somit, die dquivalente Schallabsorptionsflache des Raumes zu
erhohen.

Als nachster Schritt folgt die Abstimmung, welche Anforderun-
gen aus Sicht des Denkmalschutzes an den Raum bestehen.

Bestandsaufnahme

Eine detaillierte Bestandsaufnahme ist die Grundlage fir eine
gute Planung der Raumakustik. Fur eine konkrete Gestaltung
der Raumakustik eignet sich z.B. die akustische Aktivierung
bestehender Oberflachen, wie

m der Ersatz von Putzoberflachen durch akustisch absorbie-
rende Putze,

m die Hinterlegung von Offnungen in bestehenden Verklei-
dungen mit Schallabsorbern,



® die nachtrégliche Offnung und Hinterlegung von beste-

henden Verkleidungen,

der Einbau von akustisch wirksamen Wand- und
Deckenverkleidungen,

die optisch wenig auffallende transparente Verkleidung
von Oberflachen mit mikroperforiertem Plexiglas, das
sowohl als Schallabsorber als auch zum Schutz von Ober-
flachen — z.B. einer Wandbemalung etc. — dienen kann.

Einbauten: welche Losungen sich anbieten

Auch zusatzliche Einbauten zeigen akustische Wirkun-
gen, wie beispielsweise:

Das Anbringen akustisch wirksamer Vorhange,
der Einbau von Schall reduzierenden Segeln, gespannten
Textilien, Folien oder Baffeln,

B das Einziehen von Wanden und Abtrennungen oder der
Einbau von so genannten Pods, d.h. kleinen freistehen-
den Raum-in-Raum Lésungen, die auf ihrer AuBenseite
schallabsorbierende Eigenschaften aufweisen,

m der Einsatz von akustisch wirksamen Mdébeln,
die akustische Abtrennung von Raumbereichen, die zur
Reduktion des akustisch wirksamen Raumvolumens
bzw. der mittleren freien Weglange der Schallwellen im
Raum fihrt, und damit die Nachhallzeit verktrzt.

Vorteile mobiler MaBnahmen

Mobile MaBnahmen eignen sich besonders im Denk-
malschutz. Da keine Verbindung zum Gebéaude besteht,
stellen sie keinen Eingriff in den Denkmalschutz dar und
sind gegebenenfalls einfach aus Raumen zu entfernen.
Beispiele sind der Einsatz:

® von akustisch absorbierenden Stellwanden, Aufstellern,
textilen absorbierenden Bannern,

® von Absorberblécken, oftmals mit Stoff Gberzogen und
als Eck- oder Kantenabsorber eingesetzt,

® von mit Stoff Gberzogenen Absorberflachen, die tempo-
rar in den Raum eingebracht werden kénnen,

® von tempordr eingebrachten Teppichen.



Temporar, funktional, mobil

Temporare mobile MaBnahmen ermdglichen eine variable
Akustik. Die individuelle Positionierung der temporaren
Absorber ist ein Mittel zur (Fein-) Abstimmung der Akustik.
In Raumecken platzierte Absorber wirken bei tieferen
Frequenzen besser und Abtrennungen verandern die
gesamte Nachhallzeit im Raum. Damit ist eine Gestaltung
des Raumes in verschiedenen Dimensionen maglich, z. B.
auch hinsichtlich der Optik und der Bewegungsfiihrung,
beispielsweise bei Ausstellungen.

Mehrwert fiir Nutzerinnen und Nutzer

Aus akustischer Sicht sind die Anforderungen aus den
Richtlinien [1]—[3] moglichst vollstandig zu erfullen. Denk-
bar ist jedoch eine VergréBerung des Toleranzbereichs
hinsichtlich der Soll-Nachhallzeit oder des A/V-Verhéltnis-
ses, dem Verhéltnis von aquivalenter Absorptionsflache A
zum Raumvolumen V. Mit vergroBertem Toleranzbereich
verschlechtern sich allerdings kontinuierlich die Nutzungs-
bedingungen. Daher sind bei der Ausarbeitung eines
Konzepts auch die Bedurfnisse der Nutzenden mit einzu-
beziehen und ein gemeinsamer Kompromiss zu finden,
der im Idealfall dazu fuhrt, dass die Nutzung nicht zu stark
eingeschrankt oder gar verhindert wird. Zu bertcksichtigen
sind beispielsweise in Buroraumen auch die Belegungs-
dichte durch Personen, die Tatigkeit und ihr Storpotenzial
gegenlber anderen Personen im Raum.

Die Verwendung von elektroakustischen Hilfsmitteln ist in
den meisten Fallen nicht zielfihrend. Dabei ist eine Verlan-
gerung der Nachhallzeit durchaus méglich, eine Verkirzung
jedoch nicht. Eine besondere Ausnahme ist der Gebrauch
von Elektroakustik in Kirchen, wodurch mit Hilfe von Laut-
sprecherbeschallung die Sprachverstandlichkeit steigt.

Empfehlungen fiir Vorgehen

Die Empfehlung lautet deshalb: mit passiven akustischen
MaBnahmen — ob temporar oder permanent im Raum installiert
— die Raumakustik fir eine gute und passende Raumnutzung
einzustellen. Dies sichert den Erhalt denkmalgeschitzter Raume
und Gebaude, schutzt die Nutzer vor Stérungen und Larm und
berticksichtigt nicht zuletzt die Erfordernisse der Nachhaltigkeit.

Der Forschungsbericht wurde mit Mitteln der Zukunft Bau
Forschungsférderung des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung im Bundesamt fur Bauwesen und Raumord-
nung gefordert.

(Aktenzeichen: SWD-10.8.18.7-20.18)

[1] DIN 18041:2016: Horsamkeit in Rdumen — Anforderungen, Empfehlungen
und Hinweise fur die Planung. Beuth Verlag Berlin 2016.

[2] VDI 2569:2019 Schallschutz und akustische Gestaltung in Buros. Verein
Deutscher Ingenieure VDI, 2019.

[3] ASR A3.7:2021 Technische Regeln fur Arbeitsstatten — Larm, Herausgege-
ben vom Ausschuss fr Arbeitsstatten, ASTA-Geschaftsfihrung — BAUA,
unter www.baua.de zu beziehen.



Kontakt

Dr. Moritz Spah
Tel. +49 711 970-3
moritz.spaeh@ib

Xiaoru Zhou
Tel. +49 711 970

Xiaoru.zhou@ik

Fraunhofer-|



